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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania

i odbioru robdt do projektu rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 1366W (ulica

Traugutta) oraz rozbudowy drogi powiatowej nr 1330W (ulica Chlopickiego) w miejscowosci

Zelechéw w powiecie garwoliiskim. Rozbudowa jest objety odcinek ulicy Chtopickiego od

skrzyzowania z ulica Dtuga (droga wojewodzka 807) siegajacy za skrzyzowanie z ulica Traugutta

oraz odcinek ulicy Traugutta od skrzyzowania z ulica Chlopickiego do skrzyzowania z ulica

Pitsudskiego (bez tego skrzyzowania), a przebudowgq — odcinek ulicy Traugutta od skrzyzowania

z ulica Pilsudskiego az do granicy powiatu garwolinskiego (i wojewddztwa mazowieckiego)

z powiatem ryckim w wojewddztwie lubelskim. Zarzadca drég powiatowych nr 1330W i 1366W

oraz inwestorem robot jest Zarzad Powiatu Garwolinskiego, ul. Mazowiecka 26, 08-400 Garwolin,

reprezentowany przez Powiatowy Zarzad Drég w Garwolinie, ul. Mazowiecka 26, 08-400

Garwolin. Specyfikacje dla robdt elektrycznych stanowia odrebne opracowanie.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1330W oraz rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej
nr 1366W w Zelechowie wymaga wykonania nastepujacych asortymentéw robét:

e przygotowanie terenu, kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45100000-8,

e roboty ziemne (wykopy i nasypy), kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45111200-0,

e roboty drogowe na ulicy, kod Wspolnego Stownika Zamowient CPV 45233252-0,

e urzadzenia powierzchniowego odwodnienia drogowego, kod CPV 45232451-8,

e kanalizacja deszczowa, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45232452-5,

e tereny zielone, kod Wspolnego Stownika Zaméwien CPV 45112710-5,

e roboty w zakresie kanalizacji sciekowej, kod CPV 45232410-9,

e oswietlenie drogowe, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwient CPV 45316110-9,

e instalacje elektryczne niskiego napiecia, kod Wspdlnego Stownika Zamdéwient 45315600-4,

e instalacje urzadzen telekomunikacyjnych, kod CPV 45314000-1,

e roboty instalacyjne gazowe, kod Wspodlnego Stownika Zamoéwien CPV 45333000-0,

e przebudowa ogrodzen, kod Wspdlnego Stownika Zamowient CPV 45342000-6,

e organizacja ruchu, kody Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45233290-8 i 45233221-4.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i Zrédta informacji:

a) Dokumentacje projektowe rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 1366W (ulica
Traugutta) oraz rozbudowy drogi powiatowej nr 1330W (ulica Chlopickiego) w miejscowosci
Zelechéw; Biuro Prac Inzynierskich sp. z 0.0., Warszawa, kwiecien 2023,

b) Ogodlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad; Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.,

¢) Wymagania techniczne WT Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane; Dz. U. z 2023 r., poz. 682,

e) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz. U. z 2022 r. poz. 1693,
z pdzniejszymi zmianami,

f) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
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h)

Dz. U. z 2016 1., poz. 124, ze zmiang w Dz. U. z 2019 r., poz. 1643 (wedlug tego rozporzadzenia
byta wykonywana dokumentacja projektowa),

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 29 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz. U.
z 2021 r. poz. 2454,

Polskie Normy i normy branzowe,

Wspolny Stownik Zamdwien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach d, e, f, g oraz wiedza techniczna.

2

a)

b)

f)

8)

h)

Postanowienia ogolne

Wykonawca robdt powinien:
wykonywac roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
zapewni¢ wykonywanie robét w sposob bezpieczny dla pracownikow i osoéb postronnych,
w szczegolnosci stosowac sie do postanowien zawartych W rozporzadzeniu Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy, Dz. U. z 2003 r. poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami, w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych, Dz. U. 2018 poz. 583 z pdzniejszymi zmianami, w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U.
120/2003 poz. 1126, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywania robdt budowlanych, Dz. U.
47/2003 poz. 401, w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu
instalacji gazowych gazu ziemnego, Dz. U. z 2023 r. poz. 32, w tym:
opracowac i wdrozy¢ planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wdrozy¢ zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robdét,
zabezpieczy¢ (wygrodzi¢) teren budowy, a szczegolnie glebokie wykopy, przed wtargnieciem
0s0b postronnych; wode (np. deszczowa) gromadzaca si¢ w wykopach odpompowywac,
sktadowa¢ materiaty w miejscu i w sposéb nieutrudniajacy ruchu kotowego, rowerowego
i pieszego oraz niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,
eliminowad zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,
eliminowaé¢ negatywny wplyw robot na $rodowisko, a w szczegdlnosci hatas oraz
zanieczyszczenie gleby oraz wod plynacych i wod gruntowych, utrzymywaé w czystosci
przylegle tereny, w tym jezdnie i chodniki na przylegtych ulicach, czy$ci¢ zabrudzone kota

i podwozia samochoddéw i maszyn roboczych opuszczajacych teren budowy,
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i) zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikéw (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektdw polozonych przy drogach objetych robotami, na
drogach poprzecznych i na przylegtych terenach,

j) zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, ostoniecie itp.), zapewni¢ dostep wlasciwych zarzadcow do
tych urzadzen,

k) wykonywac¢ roboty drogowe i pokrewne pod nadzorem przedstawiciela Powiatowego
Zarzadu Drég w Garwolinie oraz Urzedu Miejskiego w Zelechowie,

1) wykonywa¢ przebudowe urzadzen obcych, roboty w poblizu urzadzen obcych oraz regulacje
tych urzadzen pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich zarzadcoéw tych urzadzen,

m) rozpoczac roboty po protokolarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,

n) umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

0) prowadzi¢ dokumentacje budowy,

p) zapewnic¢ odpowiednia koordynacje robdt prowadzonych przez podwykonawcow,

q) zapewni¢ obsluge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegdlnosci wytyczenia potozenia krawedzi jezdni, zjazdéw i chodnikoéw, urzadzen
uzbrojenia terenu, rzednych wysokos$ciowych podloza gruntowego i poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowych, inwentaryzacji powykonawczej wybudowanych
obiektow,

r) zorganizowac¢ nadzor archeologiczny, ornitologiczny i saperski w potrzebnym zakresie,
zapewnic¢ wykonanie archeologicznych badan ratowniczych w razie takiej potrzeby,

s) stosowac materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu,

t) zatrudniac osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

u) uzywac sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

v) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do tresci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowac¢ o uzasadnione zmiany
w rozwiazaniach projektowych,

w) przedstawia¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegdlne asortymenty
robot; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiac przed ich zakryciem,

x) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych préb laboratoryjnych i badan, w szczegoélnosci podioza
gruntowego, zasypek wykopow i podbudéw z kruszyw,

y) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.

3 Rozbidrka kolidujacych lub zbednych nawierzchni i urzadzen

Przewidziano do rozebrania wszystkie istniejace elementy konstrukcyjne nawierzchni
drogowych na odcinku z rozbudowa ulicy Chtopickiego i ulicy Traugutta oraz elementy

kolidujace z nowym rozwigzaniem drogowym na odcinku z przebudowgq ulicy Traugutta, wraz
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kraweznikami i obrzezami. Rozbiorki nalezy wykonywac¢ mechanicznie lub recznie, stosownie do
rodzaju rozbieranych elementow i stosowanej techniki rozbiorki. Na przebudowywanym odcinku
ulicy Traugutta przewiduje si¢ frezowanie warstwy Scieralnej jezdni na potrzebna glebokos¢, tak
aby mozna bylo utozy¢ zaprojektowane warstwy wzmocnienia jezdni do uzyskania wymaganych
rzednych. Rozbierane elementy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy zlozy¢ w
pryzmach w miejscach nieutrudniajacych ruchu kolowego i pieszego oraz niehamujacych postepu
robdt oraz wywiez¢ w miejsca uzgodnione z inspektorem nadzoru. Gruz z rozbiorek nalezy
wywiez¢ na zwatke lub wykorzysta¢ w inny sposob, takze uzgodniony z inspektorem nadzoru.
Zaleca si¢ wykorzystac gruz betonowy jako surowiec wtérny do produkgji kruszywa do betonu, a
kore lub destrukt asfaltowy uzy¢ do produkcji mieszanek do nawierzchni dla ruchu lekkiego albo
do ulepszania poboczy. Usuwane elementy sieci uzbrojenia terenu, nadajace si¢ do powtdrnego
wykorzystania (takie jak stupy elektryczne i telekomunikacyjne, sieci napowietrzne) nalezy ztozy¢
na terenie budowy i wbudowac za zezwoleniem inspektora nadzoru i przedstawiciela zarzadcy

danej sieci albo odwiez¢ w miejsce uzgodnione z tymi osobami.

4 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie polozenie krawedzi jezdni, poboczy, chodnikéw, zjazdow,
rowOw i skarp oraz urzadzen uzbrojenia terenu. Projektowane rzedne kraweznikow, obrzezy,
rowow, podloza gruntowego pod nawierzchnie drogowe i poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni oraz rzedne kanaléw, przewodow i kabli takze nalezy wyznaczac
geodezyjnie. Na zakonczenie wykonac¢ inwentaryzacje powykonawcza wybudowanych obiektéw.
Elementy podlegajace zakryciu nalezy zinwentaryzowaé¢ przed ich zakryciem. Wyniki
inwentaryzacji geodezyjnej przekaza¢ inwestorowi oraz do zasobu Powiatowego Osrodka

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
5 Usuwanie drzew

Trzeba usunac¢ drzewa kolidujace z rozbudowa i przebudowa drogi. Usuwanie drzew
nalezy prowadzi¢ poza okresem legowym ptakow, chyba ze wspdtpracujacy ornitolog zezwoli na
ich usuwanie w tym okresie. Przy wycinaniu drzew znajdujacych si¢ w poblizu jezdni lub
chodnika nalezy zachowa¢ zwiekszong ostrozno$¢: najpierw odcigc galezie, nastepnie pnie drzew
odcina¢ fragmentami, a odcinane elementy zabezpieczy¢ ling dzwigu przed upadkiem.
Zabezpieczy¢ teren wycinki przed dostepem o0séb postronnych, w bezposredniej bliskosci
wycinanych drzew nie moga znajdowa¢ si¢ zadne osoby z wyjatkiem pilarza, a ruch
samochodowy i pieszy w poblizu ma zosta¢ wstrzymany. Kwestie wlasnosci drewna
pochodzacego z wycietych drzew nalezy wyjasni¢ z inspektorem nadzoru. Doty po karczunku
nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym (moze pochodzi¢ z wykopow pod nawierzchnie) warstwami
po okoto 20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 1,0.

Drzewa mozliwe do przesadzenia nalezy przesadzi¢ w miejsca uzgodnione z inspektorem
nadzoru. Przesadzanie tych drzew nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie, majacej

doswiadczenie w robotach tego typu.
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Korzenie i pnie pozostawianych drzew, znajdujacych si¢ w strefie pracy maszyn
budowlanych i manewrowania srodkéw transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

w sposob omowiony w specyfikacji dotyczacej zieleni drogowej.
6 Wykonanie koryt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (spycharka, koparka, tadowarka),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne).

Przed przystapieniem do wykonywania koryt pod nawierzchnie drogowe nalezy usuna¢
i wywiez¢ wierzchnia warstwe ziemi zawierajacq trawe wraz z korzeniami (darn), resztki
organiczne oraz korzenie innych roslin. Koryta pod nawierzchnie drogowe mozna wykonywac
mechanicznie ze zwigkszona ostroznoscia, z poglebieniem i wykonczeniem recznym, lub
calkowicie recznie, a w sasiedztwie drzew, krzewoéw, ogrodzen, budynkéw, stupodw, latarn,
elementéw armatury urzadzen podziemnych (studzienki kanalizacyjne i sciekowe, studzienki
telefoniczne, hydranty, skrzynki wodociagowe i gazowe itp.) oraz nad gazociagami, kablami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi wylacznie recznie. Przed przystagpieniem do
mechanicznego wykonania koryt poloZenie elementéw armatury urzadzen podziemnych
i gazociaggdw oraz kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy oznaczy¢ tyczkami.

Glebokos¢ koryta powinna by¢ taka, aby catkowicie usuna¢ ziemie roslinng i zapewnic
wykonanie konstrukgji nawierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej. Dochodzac do
dna koryta, co najmniej ostatnie 10 cm gruntu nalezy usunad recznie Scinajac grunt fopata tak, aby
nie naruszy¢ struktury dna. Nalezy nada¢ dnu koryta wymagane spadki podtuzne i poprzeczne.
Wydobyty grunt piaszczysty nalezy przemiesci¢ w miejsce wbudowania w nasyp, a nadmiar
wywiez¢ poza teren budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Nie nalezy wykonywa¢ robdt w czasie duzych opaddw deszczu. Nie dopuszczaé do
gromadzenia si¢ wody w korycie, zbierajaca si¢ wode odpompowac.

Podloze gruntowe w gruntach sypkich (pod nawierzchnie typu A) powinno by¢
doprowadzone do takiej postaci, aby wtérny modul odksztalcenia wynosit co najmniej 50 MPa, a
w gruntach spoistych (pod nawierzchnie typu B) co najmniej 35 MPa. Podloze musi by¢ na tyle
nosne, aby mozna bylo uzyska¢ wymagany wtorny modut odksztalcenia podloza z ulozonag
warstwa odsaczajaca z kruszywa naturalnego albo warstwa gruntu stabilizowanego, wynoszacy
co najmniej 100 MPa dla jezdni, zatok autobusowych, poboczy i zjazdéw publicznych, a 80 MPa
dla chodnika i zjazdéw indywidualnych. W szczegdlnosci powinno sie zadba¢ o odpowiednia
wilgotno$¢ podloza gruntowego: w przypadku zbyt malej wilgotnosci nalezy podloze skropic
woda, przy zbyt duzej — poczekac na przeschnigcie w sposdb naturalny. W przypadku naruszenia
struktury dna koryta albo niskiego naturalnego stopnia zageszczenia nalezy je dogescic.

Rzedne dna koryta nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w osi i przy obu
krawedziach jezdni, przy krawedzi pobocza, przy obu krawedziach chodnikéw, w przekrojach

oddalonych od siebie 0 20 m i dodatkowo w miejscach zataman niwelety jezdni oraz w jednym
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przekroju na kazdym zjezdzie. Sprawdzone rzedne moga sie rézni¢ od projektowanych nie wiecej
niz o -2 do +1 cm. Koryto zbyt ptytkie nalezy poglebi¢ scinajac grunt topata. W przypadku zbyt
glebokiego koryta powierzchnia dna powinna zosta¢ naprawiona przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie gruntu rodzimego, wyréwnanie i zageszczenie, co
omdéwiono w poprzednim akapicie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia podloza jest
niedopuszczalne.

Koryto uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli spetnia podane kryteria glebokosci
inosnosci. W wykonanym korycie nie powinien odbywac si¢ ruch pojazdéw ani maszyn
niezwiazany z wykonywaniem warstw wyzej lezacych. Naprawa uszkodzen dna koryta obciaza

wykonawce robot.
7 Nasyp z piasku

Jezeli w wyniku usunigcia warstwy ziemi roslinnej lub rozbidrki zbednych nawierzchni
drogowych wierzch podioza gruntowego znalazlby si¢ ponizej spagu warstwy odsaczajacej nowej
nawierzchni drogowej, powstata wolna przestrzen nalezy wypelni¢ nasypem z rodzimego gruntu
piaszczystego albo z dowiezionego piasku kopalnianego. Podloze gruntowe pod nawierzchnie
drogowe nie moze zawierac¢ wiecej niz 2 % czesci organicznych. Piasek nalezy uklada¢ warstwami
o grubosci nieprzekraczajacej 20-25 cm, z zageszczeniem gwarantujacym uzyskanie parametrow
wlasciwych dla podltoza gruntowego, okreslonych w rozdziale 6. Jezeli nasyp wykonuje si¢ w celu
poszerzenia korpusu drogi, najpierw nalezy wycia¢ w skarpie korpusu stopnie o wysokosci
odpowiadajacej wysokosci ukladanych warstw nasypu z piasku, o pochyleniu powierzchni
stopnia 2 % w gruncie sypkim, a 4 % w gruncie spoistym, w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Stopnie umozliwia dobre polaczenie nasypu z korpusem drogowymi i zapobiegna
obsunigciu si¢ nasypu po skarpie.

Piasek kopalniany powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2 oraz
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
d—g‘: <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza;

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% piasku tworzacego warstwe odsaczajaca,

di - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% piasku tworzacego warstwe odsaczajaca.
Piasek mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
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i zawilgoceniem. Dowozony piasek nalezy wyladowywac bezposrednio na miejscu wbudowania
w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna
wymaganej. Sposob rozlozenia powinien zapewnia¢ osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych.

Po rozlozeniu i wyprofilowaniu nalezy warstwe piasku zagesci¢. Do zageszczania uzy¢
walca samobieznego, a wyjatkowo — w miejscach niedostepnych dla tego walca lub waskich —
walca jednoosiowego lub zageszczarki wibracyjnej. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi pasami podituznymi czesciowo nakfadajacymi sie.
Nierownosci albo zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-EN 13286-2, oraz inne
parametry wilasciwe dla podtoza gruntowego nawierzchni drogowych, okreslone w rozdziale 6.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, kruszywo koniecznie nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig
wody i réwnomiernie wymieszaé. W przypadku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie.

Kontrole robét nalezy wykonywa¢ w sposdb wilasciwy dla podloza gruntowego

nawierzchni drogowych, okreslony w rozdziale 6.

8 Warstwa z kruszywa naturalnego

8.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci wynikajacej
z dokumentacji projektowej wykonuje si¢ jako warstwe odsaczajacq pod nawierzchniami typu A
ukladanymi na sypkim podlozu gruntowym. Materialem powinna by¢ naturalna lub sztuczna
mieszanka piasku i zwiru (pospdtka), spelniajaca wymagania normy PN-EN 13242:2004
,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym” oraz niniejszych specyfikacji. Kruszywo to powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny, spetnia¢ wymagania dla kruszyw
naturalnych do podbudowy i odznaczacd si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:
e zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
e zawarto$¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
e zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
e wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
e Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — do 35 %,
e Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotéw — do 30 %,
¢ nasiakliwo$¢ — nie wigcej niz 2,5 %,
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e mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
e zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wiecej niz 1 %,
e wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:

- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.

Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej

w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ w polu pomiedzy krzywymi

granicznymi dobrego uziarnienia na ponizszym rysunku.
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8.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich
i srednich walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych lub waskich powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wytadowywac bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubosé
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagnac¢ grubos¢ réwna grubosci
projektowanej przy osiagnieciu wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotnosc¢

mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0. 10



zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki

wibracyjnej. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi 1,0.
8.3 Kontrola i odbiér robot

Wykonana warstwa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywac dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdza¢ w dwdch
miejscach na kazde 100 m jezdni, pobocza lub chodnika oraz w jednym miejscu na kazdym
zjezdzie i w kazdej zatoce autobusowej. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 8.2. Wtérny
modut odksztalcenia pod ptyta o $rednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa dla
jezdni i zatok autobusowych, poboczy i zjazddéw publicznych, a 80 MPa dla chodnika i zjazdow
indywidualnych.

Rzedne wierzchu tej warstwy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach wykonanej powierzchni, w przekrojach oddalonych od siebie 0 20 m i w miejscach
zalamania niwelety oraz w jednym przekroju na kazdym zjezdzie. Zmierzone rzedne moga sie
rozni¢ od projektowanych nie wigcej niz o £ 1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigeksze odchylenia od grubosci lub rzednych
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, dodanie lub zebranie materialu, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.
9 Podbudowa z kruszywa lamanego

Warstwe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
i grubosci wynikajacej z dokumentacji projektowej wykonuje si¢ jako podbudowe pod jezdnie,
chodniki, zjazdy, Sciezke rowerowa oraz jako warstwe ulepszajaca pobocza i nawierzchnie
zjazdow z kruszywa. Stabilizacja mechaniczna polega na wlasciwym zageszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
9.1 Material

Materiatem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm,

spetniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
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kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Dopuszcza sie¢
kruszywo dolomitowe, jezeli ma wlasnosci nie gorsze niz podane ponizej. Nie dopuszcza sie
kruszywa wapiennego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
i domieszek gliny. Mieszanke kruszywa tamanego nalezy wytwarza¢ w mieszarce wyposazonej
w urzadzenie dozujace wode. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normowe dla kruszyw
famanych do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:
e zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
e zawartos$¢ nadziarna — nie wigcej niz 5 %,
e zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wiecej niz 35 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
e wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
e Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — do 35 %,
e scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 petnej liczby obrotéw — do 30 %,
e nasigkliwos¢ — nie wigcej niz 3 %,
e mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
e zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
e wskaznik no$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,
- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.

Krzywa uziarnienia kruszywa 0/31,5 przeznaczonego na podbudowe zasadnicza lub

pobocze powinna leze¢ w polu pomiedzy krzywymi granicznymi dobrego uziarnienia na

ponizszym rysunku.
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Ta krzywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. SDV na tym
rysunku oznacza obszar uziarnienia, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia

deklarowana przez producenta lub dostawce mieszanki.
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9.2 Sprzet, transport, sktadowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich i $rednich walcow
stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych lub waskich moga by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Kruszywo nalezy wytadowywac bezposrednio do koryta i rozsuna¢, jednoczesnie profilujac.
Grubos¢ rozkltadanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymac grubos¢ rowna
wymaganej z dokladnoscia do +1 cm, w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora zgodnie z zgodnie z PN-EN 13286-2. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebng iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0. Pierwotny
modut odksztalcenia pod ptyta o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa dla
podbudowy nawierzchni nienarazonych na ruch samochodowy, a 100 MPa dla podbudowy
nawierzchni narazonych na ruch samochodowy oraz na poboczach i zjazdach z kruszywa. Modut
wtorny powinien wynosi¢ co najmniej 130 MPa na chodniku, Sciezce rowerowej i zjazdach
indywidualnych, a 160 MPa na zjazdach publicznych, poboczach, zjazdach z kruszywa oraz na

jezdniach i w zatokach autobusowych.
9.3 Kontrola i odbidr robot

Wykonane warstwy powinny spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywaé dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$c i zageszczenie warstwy kruszywa tamanego nalezy sprawdzi¢ w dwoch miejscach
na kazde 100 m chodnika, jezdni i pobocza (odrebnie dla kazdego z tych obiektow) oraz
w jednym miejscu na kazdym zjezdzie. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 9.2. Rzedne

wierzchu warstwy podbudowy lub pobocza nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy
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obu krawedziach wykonanych powierzchni oraz dodatkowo w osi jezdni, w przekrojach
oddalonych od siebie 0 20 m i dodatkowo w miejscach zatamania niwelety, jak réwniez w jednym
przekroju na kazdym zjezdzie. Zmierzone rzedne moga si¢ rozni¢ od projektowanych nie wiecej
niz o = 1 cm. Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigeksze odchylenia, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materiatu,
wyrdéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria polozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.

10 Krawezniki i oporniki

10.1 Materialy

e krawezniki betonowe uliczne (ze skosem) 15x30 cm,

e krawezniki betonowe systemowe przystankowe z gorng powierzchnia uszorstniona,

e oporniki betonowe prostokatne 12x25 cm,

e krawezniki betonowe najazdowe (z faza) 15x22 cm,

e wszystkie krawezniki i oporniki wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN

1340:2004,

¢ beton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowa, wedtug normy PN-EN 206-1:2003,

e zaprawa cementowa do ewentualnego wypelniania spoin,

e woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom

dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc¢

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
10.2 Krawezniki i oporniki betonowe

Krawezniki i oporniki powinny by¢ dwuwarstwowe i mie¢ wymiary przekroju jak podane
powyzej, z tolerancja £ 3 mm. Powierzchnie kraweznikdw i opornikéw powinny by¢ bez rys,
peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych ponizej:

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

e rozwarstwienie — niedopuszczalne,

e nieréwnosci powierzchni licowych £3 mm,

e dopuszczalna odchytka dlugosci +1%, nie wigcej niz £10 mm,

e dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub £3 mm,

e dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci £0,5 % mierzonej diugosci.
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Inne wtasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

e odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu srednio nie wiecej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

e wytrzymalo$¢ na zginanie— klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,

e odpornos¢ na scieranie — klasa 3, oznaczenie G, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

e grubos¢ warstwy licowej co najmniej 10 mm.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
10.3 Transport i skladowanie

Krawezniki i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w oryginalnych opakowaniach producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
10.4 Wykonanie robot

Roboty przy ustawianiu kraweznikéw i opornikow wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Wymiary i wysokosci kraweznikéw i opornikdw do zastosowania nalezy
przyjmowac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Krawezniki i oporniki nalezy ustawia¢ na tawie
z betonu towarowego C12/15, z oporem lub zwyklej, o wymiarach i potozeniu zgodnie
z dokumentacja projektowa. Lawy podkraweznikowe nalezy uklada¢ w deskowaniu
obustronnym, a przy istniejacej jezdni w deskowaniu jednostronnym. Suche podloze pod tawe
nalezy zwilzy¢. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.
Beton na dolng czes$¢ tawy nalezy rozscieli¢ do wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowana
grubosc¢ tej czesci tawy i zagesci¢ wibratorem plytowym lub ubi¢ ubijakiem.

Rzedne linki, wzdluz ktdrej nalezy ustawia¢ krawezniki lub oporniki, powinny by¢
wyznaczone geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawic¢ kraweznik lub opornik wzdluz rozpietej
linki, dobijajac mlotkiem gumowym tak, aby otrzymad¢ wymagane swiatto wzgledem powierzchni
jezdni i gltadka niwelete wierzchu kraweznika lub opornika. Po ustawieniu kraweznika lub
opornika nalezy wykona¢ opdr lawy, jezeli jest przewidziany, ubijajac beton miedzy

prefabrykatem a deskowaniem. Potozenie wierzchu oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa. Lawe nalezy utrzymywac przez co najmniej 7 dni w stanie wilgotnym. Potem
rozebra¢ deskowanie.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Mozna ich wtedy nie
wypelniac i zaleca si¢ takie rozwigzanie. Wyjatkowo — za zgoda inspektora nadzoru — spoiny
kraweznikéw trzeba catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowaq 1:2, jezeli sa szersze niz
0,5 cm, w szczegolnosci na tukach, gdy nie zastosowano kraweznikéw tukowych lub gdy nie
przycieto odpowiednio kraweznika w kliny. Przed zalaniem zaprawa spoiny nalezy oczyscic

i przemy¢ woda.
10.5 Kontrola i odbidr robot

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e grubosc¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podluznego gdrnej powierzchni oporu fawy
z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
fawy,

e wymiary taw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
lawy; tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci * 10 % wysokosci projektowanej, dla
szerokosci * 10 % szerokosci projektowanej,

e réwnos¢ gornej powierzchni oporu fawy — sprawdza sie ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazde 100 m tawy przez przylozenie trzymetrowej laty, przeswit pomiedzy gorna
powierzchnia oporu fawy i przytozona tatq nie moze przekraczac 1 cm,

e zageszczenie faw, ktore bada si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
fawy,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekraczac¢ + 2 cm na kazde
100 m tawy.

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikéw nalezy sprawdzac:

e wyglad kraweznikéw i opornikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i
policzenia uszkodzen wystepujacych na widocznych powierzchniach i krawedziach elementu,

e dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m kraweznika lub opornika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika lub opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m kraweznika lub opornika, sprawdzane
metoda niwelacji geodezyjnej,

e rownosc gornej powierzchni kraweznikow lub opornikéw, sprawdzang w jednym dowolnie
wybranym punkcie na kazde 100 m kraweznika lub opornika przez przylozenie trzymetrowej
laty; przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika lub opornika i przylozong tataq nie
moze przekraczaé 1 cm,

e szeroko$¢ spoin; jezeli w kraweznikach betonowych dopuszczono spoiny szersze niz 0,5 cm, to
powinny by¢ wypelnione zaprawa catkowicie na pelng gleboko$é; szerokos¢ i ewentualnie
wypelnienie spoin zaprawa sprawdza si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde
10 m kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy. Jezeli
pomiary i badania tawy daty wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan
fragmenty niespeiniajace wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawic¢ lub wymienic¢
odcinki kraweznika lub opornika niespeiniajgce wymagan, a w szczegdlnosci z uszkodzonag

powierzchnia licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.

11 Obrzeza chodnikowe

11.1 Materialy

e obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedtug normy
PN-EN 1340:2004,
e beton towarowy C12/15, wedtug normy PN-EN 206-1:2003,
e ewentualnie zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetniania spoin,
¢ woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Obrzeza chodnikowe powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:
o tolerancja dtugosci — dla gatunku 1, + 8 mm,
o tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, £ 3 mm,
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi — gatunek 1, £ 2 mm,
o szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
- ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) — niedopuszczalne,
- ograniczajacych pozostate powierzchnie — maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
diugosc uszkodzen 20 mm, maksymalna glteboko$¢ uszkodzen 6 mm.
Piasek naturalny do zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy i podsypki cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym,

odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
11.2 Sprzet, transport i sktadowanie

Roboty przy ustawianiu obrzezy chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania podsypki i zaprawy.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w oryginalnych opakowaniach producenta po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Moga by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta na skiadowiskach otwartych, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa

nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
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odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
11.3 Wykonanie robot

Obrzeza chodnikowe ustawia si¢ na stopce z betonu C12/15, rozlozonej na dnie koryta pod
nawierzchni¢ chodnikowa, wzdluz linki naciagnietej na szpilkach, ktorej rzedne nalezy
wyznaczy¢ geodezyjnie. W miejscu przeznaczonym na umieszczenie obrzeza nalezy rozscieli¢
beton, ustawic¢ obrzeze i dobi¢ je miotkiem gumowym tak, by zaglebito sie w warstwie betonu,
osiggajac wymagana rzedna, a jego niweleta tworzyta gladka lini¢. Po ustawieniu obrzeze nalezy
obsypa¢ materialem stanowiacym warstwe odsaczajaca lub warstwe podbudowy, zas od strony
zielefica obsypac gruntem z ubiciem. Spoiny miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢ szersze
niz 1 cm. Nalezy je oczysci¢, przemy¢ woda i wypelni¢ na petna glebokos¢ zaprawa cementowo-
piaskowa. Jezeli kolejne obrzeza sa potaczone na pidro i wpust, takich spoin mozna nie wypelniac

zaprawa. Jest to rozwigzanie zalecane.
11.4 Kontrola i odbidr robot

Przy wykonywaniu robdét nalezy kontrolowac:
e wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na widocznych powierzchniach i krawedziach elementu,
e linie obrzeza w planie, ktorej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m dtugosci linii obrzeza,
e niwelete gornej ptaszczyzny obrzeza, ktorej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci linii obrzeza,
e wypelnienie spoin zaprawa cementowa, sprawdzane raz na 10 m dtugosci linii obrzeza;
badane spoiny powinny by¢ wypelnione na peing gltebokos¢,
e lub sprawdzanie co 10 m poprawnosci polaczenia kolejnych obrzezy na piéro i wpust.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Elementy lub odcinki niespetniajace tych wymaga nalezy wymieni¢ na nowe.
12 Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie ukladania warstw $cieralnych nawierzchni nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo
napotkane elementy armatury sieci podziemnych zgodnie z rzednymi i pochyleniami
sasiadujacych powierzchni. Dotyczy to w szczegdlnosci skrzynek wodociagowych i gazowych,
hydrantéw w poziomie terenu, pokryw studzienek telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych,
wpustow ulicznych. Te roboty nalezy wykonywac pod nadzorem zarzadcéw odpowiednich sieci.

Odbior robdt powinien nastapi¢ przez przedstawicieli tych zarzadcoéw i inspektora nadzoru.
13 Wymiana hydrantow stojacych na podziemne

Istniejace hydranty nadziemne, oznaczone w dokumentacji projektowej jako kolidujace,
nalezy wymieni¢ na hydranty podziemne. W tym celu trzeba zamknaé¢ zawor na przylaczu

doprowadzajacym wode do hydrantu, odkreci¢ hydrant stojacy i przykreci¢ hydrant podziemny.
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Odkreci¢ zawor i sprawdzi¢ szczelnos¢ polaczen. Te roboty nalezy wykonywac¢ pod nadzorem

przedstawiciela Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Zelechowie. Odbiér rob6t powinien nastapic

przez tego przedstawiciela i przez inspektora nadzoru.

14 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm niefazowanej na podsypce

cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm wykonuje sig:

na chodnikach i azylach dla pieszych — z kostki typu holland, szarej,

na zjazdach — z kostki typu holland, czerwone;j.

14.1 Kostka brukowa

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, jedno- lub dwuwarstwowej, atestowane;.

Kostka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005 i odznacza¢ si¢ nastepujacymi

wlasciwosciami:

brak rys, peknig¢, plam, ubytkéw i rozwarstwien,

powierzchnia gorna rowna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac¢ 1,0 mm, a wypuklosci 1,5 mm,

tolerancje dtugosci i szerokosci = 2 mm, grubosci + 3 mm,

nasigkliwos¢ — klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przecietna
nasiakliwos¢ wynosita nie wiecej niz 6 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 7 %,
mrozoodporno$¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probka nie wykazuje pekniec,
a utrata masy nie przekracza 5 %,

odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wiecej niz 1,0 kg/m? a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac¢ 1,5 kg/m?,

wytrzymatosc na éciskanie po 28 dniach (Srednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz 60 MPa,
dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu — wytrzymato$¢ charakterystyczna T, nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupywania,

trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ — material ma zadowalajaca trwatosé, jesli spelnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu,

odpornos¢ na Scieranie — klasa 4, oznaczenie I, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub do 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana

odpornos¢ na poslizg lub poslizgniecie.

14.2 Transport, skladowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na

paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi, po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
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$ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Palety moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢
wyrdéwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie nalezy roztozy¢, wyprofilowac i zagesci¢ podsypke cementowo-
piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm. Podsypke przygotowuje sie¢ w betoniarce, przy
zachowaniu wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po Sci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dfoni sladow
wody, zas by po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostki. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarka
wibracyjna.

Kostke brukowa uklada sie recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Kostke typu
holland na chodnikach i azylach nalezy uklada¢ réwnolegle do kraweznika lub obrzeza,
z przesunieciem kolejnych rzedéw kostki o pot dtugosci ksztaltki. Na zjazdach kostke nalezy
uktadaé¢ w rzedy prostopadte do osi zjazdu, takze z przesunieciem kolejnych rzedéw kostki o po6t
dtugosci ksztattki. W razie potrzeby do przyciecia kostki nalezy stosowac specjalne narzedzia
tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Miedzy ukladanymi kostkami zachowywac szczeliny
od 2 do 3 mm. Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypeti¢ suchym, przesianym piaskiem i
zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych. Po wypetnianiu szczelin
piaskiem nawierzchnie z kostki nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie przystapi¢ do ubijania
nawierzchni za pomoca wibratoréw ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce cementowo-piaskowej. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz

oddana do uzytkowania.
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Nie nalezy wykonywac¢ robdt przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C lub jezeli sa
przewidywane spadki temperatury ponizej +5°C. Przy matych powierzchniach dopuszcza sige
wykonanie robot, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki, ulozona kostke na podsypce cementowo-

piaskowej nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (matami ze stomy,
papa itp.).
14.3 Kontrola i odbidr robét

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien Zzada¢ od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na sciskanie. Nalezy tez sprawdzic¢ wyglad kazdej
partii towaru.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania) kostki,

e sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin piaskiem,

e sprawdzenie, czy przyjety ksztalt kostek, kierunek ich ulozenia i kolor nawierzchni jest
zachowany,

e sprawdzenie rzednych oraz pochylen,

e sprawdzenie réwnoéci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie chodnika nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach wykonanej nawierzchni, w przekrojach co 20 m. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rzedne
i pochylenie na kazdym zjezdzie w jednym przekroju. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej
nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Rownos¢ podtuzng na
chodnikach i zjazdach nalezy sprawdzi¢ przykladajac tate dlugosci 4 m. Na powierzchniach
waskich (takich jak azyle) nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ przykladajac wzdtuz fate dtugosci 4 m
Przeswity miedzy tata a nawierzchnig nie powinny przekracza¢ 1 cm. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzi¢, czy powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.

Nawierzchnie¢ z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia
wymienione kryteria, w szczegoélnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zosta¢ rozebrane i utozone ponownie.
15 Oczyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podloze pod warstwy asfaltowe nalezy dokladnie oczysci¢ w sposob mechaniczny lub
reczny, a nastepnie skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa, przy czym na podbudowe z kruszywa
nalezy zastosowad¢ emulsje sSredniorozpadowsq, a na podbudowe asfaltowa, warstwe wiazaca
i wyrownawcza emulsje szybkorozpadowa. Emulsja powinna mie¢ oznaczenie ZM i spelniac
wymagania okreslone zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808. Podbudowa z kruszywa
powinna by¢ w stanie matowo-wilgotnym, jednak bez zastoisk wodnych i bez zjawiska

nasaczenia warstwy woda. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed
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wykonaniem skropienia emulsjq asfaltowa podioze nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku
skrapiania warstwy niezwiazanej, nasiaknietej woda po opadach, nalezy opdznié skropienie do
momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego tej warstwy. Nalezy stosowac sie do
zaleceni producenta emulsji.

Emulsje nalezy transportowac i przechowywac¢ w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

e temperatury lepiszcza, ktdéra powinna wynosic 50-85 stopni C,
e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie staltej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10% ilosci zalozonej. Nalezy stosowa¢ nastepujace ilosci emulsji, uzyskujac
nastepujace ilosci asfaltu po odparowaniu wody:

e na podbudowe z kruszywa 1,2 kg/m? - 0,5-0,7 kg/m?,
e na podbudowe asfaltowa, warstwe wiazaca i wyréwnawcza 0,4 kg/m? - 0,1-0,3 kg/m?.

Cate podloze powinno byc¢ skropione rownomiernie, bez pozostawienia minietych
powierzchni. Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla
emulsji szybkorozpadowej czas ten wynosi okoto 1 godziny, a dla emulsji sredniorozpadowej — do
24 godzin. O rozpadzie emulsji sSwiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny. Woéwczas nalezy odczekacd jeszcze minimum 30 minut.

Odbior robdt polega na sprawdzeniu wygladu skropionej powierzchni.

16 Warstwy z betonu asfaltowego

16.1 Materialy

Przewidziano wykonanie nastepujacych warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego:
e warstwa $cieralna jezdni z betonu asfaltowego AC 115 50/70 4 cm dla KR3,
e warstwa wiazaca jezdni z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 5 cm dla KR3,
e warstwa wyréwnawcza jezdni z betonu asfaltowego AC 11W 50/70 okoto 3 cm dla KR3,
e podbudowa jezdni z betonu asfaltowego AC 22P 50/70 7 cm dla KR3,
e warstwa $cieralna $ciezki rowerowej z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 4 cm dla KR1,
e warstwa wiazaca lub wzmacniajaca Sciezki rowerowej z betonu asfaltowego AC 11W 50/70
4 cm dla KR1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe musza spelnia¢ wymagania dla podanych przypadkow.
Nalezy je dostarczy¢ z profesjonalnej wytwdrni, dysponujacej laboratorium mogacym ustalic
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc¢ jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimow technologicznych.
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Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetmiac

wymagania normy PN-EN 12591:2010 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania | asfaltu
50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 2592 230
4 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
5 Zmiana masy po st_arze_nlu (upytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0.5
nie wigcej niz
6 Wzrost temperatury ml?k_fll?flla po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 9
wigcej niz
7 Rozpuszczalno$é, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
8 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa*s PN-EN 12596 143 lIQUb
9 Temperatura 1arnhwosc.1. wg Frassa, nie wigcej oC PN-EN 12503 -8 lub
niz NR
Zatacznik A - PN- L5~
10 Indeks penetracji - EN 12591:2010 +0,7 lub
NR
a1 o S 2 295 lub
11 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C, nie mniej niz mm*/s PN-EN 12595 NR

Kruszywa do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu” i WT-1

Kruszywa 2014, przedstawione w ponizszych tabelach. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw ze

skat osadowych (wapien, dolomit itp.) — z wyjatkiem wypetniacza.

L Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do podbudowy z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 U.z.larnle.r.u_e wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20

nizsza niz:
Gasis Gasiis Gasiis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons Gaons Goons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . o f, f, fa
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedhug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flso Iub Slso Flao Iub Sl Flao Iub Slyo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeklarowana Csoo Csoo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LA LA
niz:
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Ggstosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat

deklarowana

deklarowana

deklarowana

7 781ub 9 przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1007-6, rozdziat 7,8 | deKlarowana | deklarowana | deklarowana
8 lub 9: przez przez przez
' producenta producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana
9 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, Fa Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-
1013 Eatezgoria: ’ e SBua SBua SBia
Skiad chemiczny — Uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
1 etrograficzny wedtug PN-EN 932-3: przez przez przez
Petrog Y & ) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
12 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie maoana maoana magana
13 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego \(I)\g/ orgos'c' \(/)\g/ orgos'c' \(/)Vg orgos'c'
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P P
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla madana madana maoana
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymag ‘2 wymag ‘2 wymag ‘2
wedhug PN-EN 1744-1, p.19.2: odporno$é odporno$é odporno$é
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15 | wedlug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs
WyZsza niz:
Lp ‘Xz(ﬁzgtaagl;eov?izsgclx)iczlil;xis:zizadl;l]e)l?;;anmeio Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
do podbudowy z betonu asfaltowego KRI-KR2 KR3-KR4 KRS-KRY
1 t’azt?gg:f:'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 1ub Ga85 | G85 lub GA85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedtug kategorii: GroNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . . f3 f3 fs
WyZsza niz:
4 ij}l/(;sszcar;}f;w wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB.10 MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 zzgﬁzlgﬁ_gé\lz ggfgy‘ggzmggflvy;nmfgl::;enlu EcsDeklarowana | EcsDeklarowana | EcsDeklarowana
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 78 1ub 9 przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 10976, rozdziat 7,8 | deKlarowana | deklarowana | deklarowana
7 lub 9: przez przez przez
) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego . . .
Lp drobnego o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
do podbudowy z betonu asfaltowego KRI-KR2 KR3-KR4 KRS-KR7
1 t’aztgg:f:'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 Iub Go85 | G85 Iub GBS | Ge85 lub GA8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedhug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 WyZzsza niz: fis fis fis
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB;10 MB;10

WyZzsza niz:

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.




Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kateg.:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat dekdarowana | deklarowana | deklarowana
6 . przez przez przez
7,81ub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 | OoKIrowana | deklarowana | deklarowana
7 ‘ przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym W . : :
ST ymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
Lp. uziarnieniu do podbudowy z betonu KR1-KR? KR3-KR4 KR5-KR7
asfaltowego

1 L{;larnlgnle wg PN-EN 933-1; kategoria nie GA85 GA85 GA85
nizsza niz:
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie

2 . o fie fie fi
WyZzsza niz:

3 Jakf)sc p}f%'ow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB.10 MB;10 MB;10
WyZzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub

4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flso Iub Sleo Flao lub Slso Flzo Iub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeklarowana Csor30 Csoo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LA LA
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
7 . przez przez przez
7,8 lub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1007-6, rozdziat 7, | OcKiarowana | deklarowana | deklarowana
8 § przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
deklarowana deklarowana deklarowana
9 Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3: przez przez przez
producenta producenta producenta
Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana

10 | nakruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F4 F4 F4
kategoria nie wyzsza niz:

,-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-

11 3, kategoria: SBia SBua SBia
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

12 wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:

13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis de";f‘rrzoe";’a“y dekLarrZ%V;/any deklparrzc;v;/any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

14 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie maoana magdana madana

15 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego ngl rg . Wg r?l , Wg rg »
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: 0dpornose 0Cpornose 0apornos
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla macana magana macana

16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem \23/ orgoéé \(/)vgl orgos’é \(’)\3/ orgos’é
wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2: P P P
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

17 | wedlug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs

wyzsza niz:
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Wymagane wlasciwoS$ci wypehiacza

Wymagania dla

Wymagania dla

Wymagania dla

Lp. do podbudowy z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
5 JakF)SC p}{i'ow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie MB.10 MB.10 MB.10
WyZsza niz:
3 Zav'vartosg' wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 196(m/m) 196(m/m) 196(m/m)
WyZsza niz:
deklarowana deklarowana deklarowana
4 Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7: przez przez przez
producenta producenta producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wy- v v v
petniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Kat.: 28/45 28/45 28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
6 13179-1, wymagana kategoria: Aresb/25 Arepb/25 Aresb/25
7 Rozpuszc;alnpsc w wod;1§ wedlug PN-EN 1744- WSy WSy WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
8 wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro CCr CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana KaDeklarowana | KaDeklarowana | KaDeklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
10 wymagana kategoria: & BNpekiarowana BNpexiarowana BNpekiarowana
L W)(fjrgavg::lsetvvvvlavsvcilvyosq krusz’ywa grubf: g0 Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
p- . Yy Wiazacej, wyrownawczej KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 q;larnlgr?le wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 Gc90/20
nizsza niz:
Gasiis Gasiis Gasiis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goors Goors Gaors
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 i . f, f, fa
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas Iub Slss Flzs 1ub Slzs Flzs 1ub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeklarowana Csoro Csoro
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA LAz LAz
10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial deldarowana | deklarowana | deklarowana
7 . przez przez przez
7,8 1ub 9:
producenta producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | deKlarowana | deklarowana | deklarowana
8 : przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana
9 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
10 3, kategoria: SBua SBua SBia
Skiad chemiczny — Uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
1 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3; przez przez przez
petrograticzny e ) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
12 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1 Mipc0,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie maoana maoana magana
13 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymag 2 wymag 2 wymag o
odporno$¢ odporno$é odpornos¢

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1:
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem \:)Vgrgigizz \:)Vgrgigigz \évgn;igizz
wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2: P P P
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v v v
PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35 35
Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego
L drobnego o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm | Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do warstwy wiazacej, wyréwnawczej KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 t’z'am'?”_'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 Iub Go85 | G:85 lub G 85 Ge85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedhug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . L f3 f3 fy
Wyzsza niz:
4 Jak'osc pﬂ'ow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB.10 MB.10
WyZzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu
5 wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana | EcsDeklarowana | EcsDeklarowana
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 . przez przez przez
7,81ub9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 | OeKlarowana | deklarowana | deklarowana
7 ‘ przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego
L drobnego o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do warstwy wiazgcej, wyréwnawczej KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 LkJZ'am'?”_'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 Iub Go85 | Ge85 lub Ga85 | Ge85 lub GA85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze
2 niz wedhug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . L fi6 fis fi6
WyZzsza niz:
4 Jak'osc pﬂ'ow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB;10 MB;10
WyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu
> wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana | deklarowana | - deklarowana
6 . przez przez przez
7,81ub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedug PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 | 0eKlarowana | deklarowana | deklarowana
7 : przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
L ;zyn;ig:me WPWW?SCI Vyp(::lacza. Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
p- OO warstwy wiazaee), wyrownawcze KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
5 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB;10 MB.10 MB.10

wyzsza niz:
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Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie

3 . . 1%(m/m) 1%(m/m) 1%(m/m)
Wyzsza niz:
deklarowana deklarowana deklarowana
4 Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7: przez przez przez
producenta producenta producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypeiniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vogas Vogas Vosgias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
6 13179-1, wymagana kategoria: Aresb/25 Arepb/25 Aresb/25
7 Rozpuszc;alnpsc w wod;1§ wedlug PN-EN 1744- WSy WSy WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
8 wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro CCro CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana KaDeklarowana | KaDeklarowana | KaDeklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
10 wymagana kategoria: & BNDekIarowana BNDekIarowana BNDekIarowana
L Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 L,l.z.larnle.r?l'e wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 G.90/15
nizsza niz:
G25/15 G G
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons 2015 25015
G Gaons Gaons
- 20117,5
3 Zav.vartos.c. pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie 2 2 2
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedhug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs 1ub Sl Flzo 1ub Sl Flzo 1ub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Copeklarowana Cosi1 Cos1
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LAz LAz LA
10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
7 normowej frakcji kruszywa do mieszanki SV PSV bekiarowana pSV
mineralno-asfaltowej) wedtug normy PN-EN a4 nie mniej niz 48 50
1097-8; kategoria nie wyzsza niz:
Gstosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana | deklarowana | deklarowana
8 . przez przez przez
7,8 lub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1007-6, rozdziat 7,8 | UeKlarowana | deklarowana ) deklarowana
9 : przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1 w 1%
10 . . . S 10 7 7
NaCl; warto$¢ Fyac) nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
1 3, wymagana kategoria: SBua SBua SBua
Sklad chemiczny — Uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
12 etrograficzny wedtug PN-EN 932-3: przez przez przez
Perog Y & ) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
13 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie maoana maoana magana
14 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego \2?1/ orgos'é \c/)vg orgos'é \(’)Vg orgos'c'
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P P
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla magana magana macana
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymag i wymag 2 wymag 2
odpornos¢ odpornos¢ odpornosé

wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2:
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16 | wedtug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie V35 V35 V35
WyZsza niz:
Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
Lp. drobnego o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm )I/(RE-KRZ }};RE?-KR4 )I/<RE?-KR6
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
1 t’aztgg:f:'e wg PN-EN 933-1; wymagana GaB5 Iub Ge85 | Ga85 Iub Ge85 | Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedhug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 WyZzsza niz: fie fis fis
4 Jwaﬁg)sszcai};%;w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB10 MB;10 MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggltym uziarnieniu
5 wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 78 1ub 9° przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1007-6, rozdziat 7,8 | deklarowana | deklarowana | deklarowana
7 lub 9- przez przez przez
) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
L Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza Wymagania dla Wymagania dla Wymagania dla
| do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
5 i?:cv)s;zzzox;edmg PN-EN 933-9; kategoria MB.10 MB.10 MB;10
3 ia;;v:;os;yvody wedtug PN-EN 1097-5, nie 196(m/m) 19(m/m) 196(m/m)
4 | Gestosé ziaren wedhue EN 1097-7: deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
¢ & ) producenta producenta producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypelniaczu Wedhlg PN-EN 1097-4, wymagana V28/45 V28/45 V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
6 13l};r9-1 wy%agan;ykatggoria: ¢ ArasB/25 ArasB/25 ArasBl25
Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wedtug PN-EN
! 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WSio WSio W10
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
8 wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro CCro CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 | mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana Ka20 Ka20 Ka20
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
10 wymagana kategoria: & BNDekIarowana BNDekIe\rowana BNDekIarowana

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
29
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16.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikéw oraz przechowywania gotowej

mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w ponizszych tabelach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 93 100 | 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -

11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12

0,063 40 | 100 | 40 | 10,0 | 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0

Zawarto$¢ lepiszcza Bin 4,4 Bin 4,2 Bin 4,2 Bin 4,0 Bmin 3,8
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & otrzymany wedhug rownania: & = 25%

Pd

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wzmachiajacej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bin 4,8 Bmin4,6 Bnin4,6 Bnin 4,4
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & otrzymany wedlug rownania: & = ——

Aqd

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR3-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bin 5,8 Bmin 5,8

. T, - - ; - - — - - - - 3
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m™.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & otrzymany wedlug rownania: & = ——

Pd

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 6,2 Bnin 6,0 Bmin 5,8

Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & otrzymany wedtug rownania: &@ = ——

Ad

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
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sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z dokltadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C dla betonu asfaltowego.

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszych tabelach.

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do podbudowy, KR3-KR4 |

Warunki Wymiar mieszanki
Wiladciwosé zageszezania wg | Metoda 1 warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawarto$é wolnych | C.1.3, ubijanie Vin 40 Poin 49 Vinn 4,0
) H > _ -8, p. 4 ' !
przestrzeni 2 » 75 uderzen PN-EN 12697-8, p Viax 2,0 Vinax 70 V max 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108- |WTSar 10 WTSur 10 WTSam 1o
deformacje trwale” | Pog-P 0 20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRD jgpeitwowme| PRD arpextaravane [PRDaRDekinrowane
eykli
PN-EN 12697-12,
i Lo lecz przechowywanie
doqu nos¢ n (2:x1 ';3 “tc’f““f““?’ w 40°C 7 jednym cyklem  |ITSR 7 ITSR TSR 14
Ziatanie wody uderzen zemrazania ¥, badanie w
25°C

a) Grubosé ptyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm, AC 32 — 80 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 w zalaczniku 1

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej, KR3-KR4
e Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwoscei zaggszcezania wg badania
PN-EN 13108-20 AC 16 W AC22 W
&6 iiani Vind,0 Vnind,0
Zawarto$¢ wol_nych 2.17.35, u(?uam,e PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni X735 uderzen Va0 Va0
C.1.20 PN-EN 12697-22, WTSAR0,15 WTSAR0,15
Odpornosc¢ na alo an,ie metoda B w powietrzu,
deformacie trwate (1)(3) WP Y,V: ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,
987100 60°C, 10 000 cykli PRDAR7,0 PRDAR7,0
PN-EN 12697-12, lecz
e, S N przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubljanlre 2 jednym cyklem ITSRes ITSRes
wody 2x35 uderzen Y .
zamrazania (2), badanie
w 25°C

(1) Grubosé ptyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm
(2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
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WT-2 2010 w zatgczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2010 w zalgczniku 2

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3-KR4

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwoscei zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
. . Vin2,0 Vmin2,0
Zawarto$¢ wol.nych C.1.3, ubljanl,e PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni 2x75 uderzen Vaxd,0 Va0
C.1.20 PN-EN 12697-22, WTSaR0,15 WTSaR0,15
Odpornos¢ na wa%owan,ie metoda B w powietrzu,
deformacje trwate (1)(3) PP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,
%00 60°C, 10 000 cykli PRDAr9,0 PRDAr9,0
PN-EN 12697-12, lecz
e S - przechowywanie w 40°C
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubljanl,e 7 jednym cyklem ITSRy ITSRy
wody 2x35 uderzen . .
zamrazania (2), badanie
w 25°C

WT-2 2010 w zataczniku 1

(1) Grubo$¢ ptyty: AC 8 — 40 mm, AC 11 — 40 mm
(2) Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

(3) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2010 w zalaczniku 2

KR1-KR2

Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej,

Whasciwosci

Warunki
zageszczania wg

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 badania AC11W AC16 W
i . Vin3,0 Vmin3,0
Zawartos¢ wol_nych C.1.z2, ubljanlre PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni 2x50 uderzen V ax6,0 V1ax6,0
i iiani VFBin65 VFBin60
Wolng przestrzenle C.1.2, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.5 min min
wypehnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB,80 VFB,,i,80
Zawarto$¢ wolnych T
. . C.1.2, ubijanie . _
przestrze_nl W mieszance %50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAin14 VMAin14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
e, . . o przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.11, Ub“am,e 2 jednym cyklem ITSRg ITSRy
wody 2x35 uderzen e .
zamrazania, badanie w
25°C (1)

(1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 w zataczniku 1

Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-KR2

Warunki Wymiar mi i
s, zageszezania wg | Metoda i warunki ymiar mieszanki
Wiasciwoscl PN-EN 13108- badania
20 AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie | PN-EN12697-8, | Vminl.0 Viinl,0 Viminl,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax3,0 Vinax3,0 V3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie | PN-EN12697-8, | VFBmin/S | VFBuin?S [ VFBpin75
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBin93 | VFBin93 | VFB.,93
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Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8,

2%50 uderzen 0.5 VMAmn14 | VMAG14 | VMAG14

PN-EN 12697-12,
lecz
przechowywanie w

40°C z jednym ITSRg ITSRgg ITSRg
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C (1)
(1) Ujednolicong procedurg badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 w zalaczniku 1

Wrazliwos¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie
wody 2x35 uderzen

16.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
. ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
J uktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci ukiadanej warstwy,

dostosowana do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na waskich powierzchniach,

J skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

. ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji lub oscylacji,
. walec jednoosiowy wibracyjny,

. zageszczarka ptytowa wibracyjna,

. szczotka mechaniczna,

. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym.

16.4 Transport i skladowanie

Mieszanke = mineralno-asfaltowa nalezy = dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona pokrowcem przed ostygnieciem
i doplywem powietrza. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna
i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C — 180°C.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
16.5 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego
powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni

ustabilizowane, nosne, czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
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wyprofilowane, réwne i bez kolein oraz suche. Przed rozlozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podloze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa, zgodnie z zasadami
podanymi w rozdziale 15. Krawezniki i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby jest nie nizsza niz +5°C dla grubosci warstwy >3 cm i nie nizsza niz +10°C
dla grubosci warstwy < 3 cm. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Nie dopuszcza si¢ ukiadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana uktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej
warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, na catej szerokosci
jezdni jednospadowej lub na jezdni dwuspadowej za pomoca odpowiednio wyposazone
uktadarki. Przy ukladaniu poléwkami na jezdni dwuspadowej zaleca sie¢ uzycie dwdch uktadarek
idacych jedna za druga, co zapobiegnie nieszczelnosci szwu miedzy ukltadanymi warstwami.
W miejscach niedostepnych dla ukladania mechanicznego dopuszcza sie ukladanie reczne.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie rownomiernie za pomoca ciezkich walcow
stalowych z mozliwoscig wibracji lub oscylacji. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. W miejscach trudno dostepnych lub waskich mozna uzy¢ walca
jednoosiowego wibracyjnego lub zageszczarki ptytowej wibracyjnej. Poczatkowa temperatura
zageszczanej mieszanki powinna wynosic¢ nie mniej niz 140°C przy mieszance z asfaltu D50/70.
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy poprzecznych z tego samego
materialu uktadanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow
lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi)
nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubo$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
16.6 Kontrola i odbior robot

Rzedne wysoko$ciowe wykonywanych warstw nawierzchni nalezy sprawdzaé¢ w osi i na

obu krawedziach jezdni metoda niwelacji geodezyjnej co 20 m, a przy warstwie Scieralnej co 10 m

oraz dodatkowo w miejscach zataman niwelety. Rzedne pomierzone nie moga rézni¢ si¢ od

rzednych projektowych o wigcej niz *1 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni wyliczone na

podstawie pomiaréw geodezyjnych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

+ 0,5%. Grubos$¢ ukladanej warstwy nalezy sprawdza¢ w dwodch miejscach na kazde 100 m

nawierzchni, osobno na kazdej potowce jezdni; zmierzona wartos¢ nie powinna odbiega¢ od

projektowanej o wiecej niz + 1 cm dla warstwy podbudowy i warstwy wyréwnawczej, a + 0,5 cm
dla warstwy wiazacej i Scieralnej.

Zlacza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane

w linii prostej, prostopadle do osi jezdni. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy zastosowac pomiar profilografem

z wykorzystaniem metody rownowaznej uzyciu laty i klina, z fata 4-metrowa, wykonujac pomiar
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ciggly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowa¢ metode faty i klina, z tata
o dlugosci 4 m, wykonujac pomiary w potowie dlugosci faty. Dopuszczalna warto$¢ odchylen
w badaniu rownosci podtuznej warstwy wiazacej drogi powiatowej wynosi 9 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nalezy stosowac pomiar profilografem z
wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, z fatg o dtugosci 2 m. Pomiar wykonuje
sig co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac¢ metode taty i klina,
z fatg o dtugosci 2 m, wykonujac pomiary z krokiem 5 m, w potowie dtugosci faty. Dopuszczalna
wartos¢ odchylenn w badaniu rownosci poprzecznej warstwy wiazacej drogi powiatowej wynosi
9 mm. Wartos¢ wskaznika zageszczenia warstwy wiazacej powinna wynosi¢ co najmniej 98 %,
a zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 3 % do 8 % dla kategorii ruchu KR 3 i wiecej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy zastosowac¢ pomiar profilografem
z wykorzystaniem metody rownowaznej uzyciu faty i klina, z tata 4-metrowa, wykonujac pomiar
ciagly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac¢ metode taty i klina, z fata
o dtugosci 4 m, wykonujac pomiary w potowie dlugosci taty. Dopuszczalna warto$¢ odchylen
w badaniu rownosci podtuznej warstwy scieralnej drogi powiatowej wynosi 6 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ pomiar profilografem z
wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, z fatg o dtugosci 2 m. Pomiar wykonuje
sig co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac¢ metode taty i klina,
z fatg o diugosci 2 m, wykonujac pomiary z krokiem 5 m, w potowie dtugosci faty. Dopuszczalna
warto$¢ odchylent w badaniu réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drogi powiatowej wynosi
6 mm. Wartos¢ wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej powinna wynosi¢ co najmniej 98 %,
a zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 2 % do 5 % dla kategorii ruchu KR 3 i wiecej.

Na Sciezce rowerowej — ze wzgledu na maly zakres robot — nalezy sprawdzi¢, czy jej
niweleta jest gladka oraz czy pasuje do przyleglego chodnika, a na diugosci zielerica — czy jest

wzniesiona na okoto 5 cm ponad jego powierzchnie.

e , Czestotliwosé¢ badan, minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegodlnienie badan . L .
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
5 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni - 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwo$ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
6 . dozér ciagly
asfaltowej
. L . kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej .
whbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy Za%adur:nku L wezasie
whudowywania
Wiasciwoscei probek mieszanki mineralno-asfaltowej . —
9 . . jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Powierzchnia kazdej ulozonej warstwy powinna miec¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie¢ i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowaq i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania sprawdzanej warstwy daty
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wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam ulozong warstwe i wykonac ja ponownie. Powtorzy¢ tam wszystkie
pomiary i badania.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozkladania

mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponize;.

17 Bezpieczniki

Bezpieczniki zapewniaja dodatkowe oparcie dla kraweznika oraz stanowia utwardzenie
paska nieutwardzonego terenu przylegtego do jezdni. Bezpiecznik pozwala na wysiadanie
z samochodu na twarda nawierzchnie w przypadku takiej koniecznosci, daje miejsce na czasowe
zlozenie $niegu z odsniezania jezdni oraz zatrzymuje cze$¢ zanieczyszczen splywajacych
z zielenica na jezdnie¢ z woda deszczowa. Bezpieczniki nalezy wykonac¢ o nawierzchni z kostki
granitowej nieregularnej szesciennej 7 cm, takiej jak na bufor przy krawedzi chodnika.
Wymagania co do tej kostki i wykonanej nawierzchni sa podane w rozdziale 18. Nawierzchnie
bezpiecznika uklada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 o grubosci po zageszczeniu 4 cm,
roztozonej na tawie z betonu towarowego C12/15 zintegrowanej z tawa podkraweznikowa,
o ktorej jest mowa w rozdziale 10. Wymiary czeSci tawy pod bezpiecznik sa podane
w dokumentacji projektowej. Te tawe uklada si¢ i pielegnuje wraz z fawa podkraweznikowa. Od
strony zewnetrznej nawierzchnia bezpiecznika jest ograniczona obrzezami chodnikowymi. Te
obrzeza pod wzgledem materiatu i efektu koricowego powinny spetnia¢ wymagania podane
w rozdziale 11. Spoiny miedzy kostkami kamiennymi powinny zosta¢ zalane zaprawa
cementowo-piaskowq 1:3 w celu nadania szczelnosci bezpiecznikowi.

Po nie mniej niz 7-dniowym okresie pielegnacji tawy pod bezpiecznik (wykonywanej razem
z pielegnacja tawy podkraweznikowej) mozna utozy¢ warstwe Scieralng z kostki kamiennej na
podsypce cementowo-piaskowej, ograniczonego obrzezami chodnikowymi. Wczesniej lawa
z betonu powinna zosta¢ odebrana przez inspektora nadzoru. Inspektorowi nalezy przedstawic
takze wyniki badania wytrzymatosciowego probek betonu, z ktérego wykonano te tawe,
przeprowadzonego przez uprawnione laboratorium. Niewystarczajagca wytrzymatos¢ bedzie
stanowi¢ podstawe do obnizenia wynagrodzenia wykonawcy robét lub do rozbiérki i ponownego
wykonania tawy betonowej — zaleznie od decyzji inspektora nadzoru. Naprawa ewentualnych
uszkodzen tawy z betonu obcigzy wykonawce robdét.

Oprécz powyzszych sprawdzen przy wykonywaniu robdt nalezy kontrolowac:

e wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

¢ linie obrzeza w planie, ktérej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m dtugosci linii obrzeza,

e niwelete gérnej plaszczyzny obrzeza, ktérej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci linii obrzeza,

e wypelnienie spoin migedzy obrzezami zaprawa cementowa, sprawdzane raz na 10 m dtugosci
linii obrzeza; badane spoiny powinny by¢ wypelnione na peina gtebokos¢,

e lub sprawdzanie co 10 m poprawnosci potaczenia kolejnych obrzezy na pior i wpust,
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e wypelnienie zaprawg cementowq spoin miedzy kostkami kamiennymi.

Ponadto w czasie robdt nalezy kontrolowaé wyglad bezpiecznika oraz sprawdzaé jego
rownos¢ podtuznag co 10 m przez przylozenie 4-metrowej faty. Odchylenia powierzchni
bezpiecznika od tej taty nie powinny przekracza¢ 1 cm. W szczegdlnosci nalezy sprawdzad, czy
powierzchnia bezpiecznika nie jest wklesta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjqa projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Elementy lub odcinki bezpiecznika niespetniajace tych wymagan nalezy wymienic¢ na nowe.

18 Nawierzchnia z kostki granitowej 8 cm

18.1 Przeznaczenie i material

Na bezpiecznikach, wysepkach w jezdni i buforach przy krawedzi chodnika nalezy utozy¢
warstwe scieralng z kostki granitowej nieregularnej, surowo lupanej, szesciennej o boku okoto
8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 4 cm ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
paskowq 1:3. Nalezy uzywac kostki klasy I ze skat o cechach podanych ponizej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki nieregularnej 8 cm sa nastepujace:

— odchytka wymiaréw podstawowych + 1,0 cm,

— wglebienia i wypuklosci na powierzchni + 0,5 cm,

— odchytka odlegtosci dwodch powierzchni rownolegltych + 1,0 cm,

— odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej + 1,0 cm.
Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1342:2003.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki s podane w tabeli ponizej.

Wymagane cechy fizyczne Klasa Badania

Lp. i wytrzymatosciowe kostki I II wedtug

Wytrzymatos¢ na éciskanie w stanie
) ) L 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego,
2 L 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc),
12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

Kostka powinna wykazywac¢ odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, okreslona zgodnie
z EN 12371 przy 48 cyklach, klasy F1, to znaczy utrata wytrzymatosci na Sciskanie nie moze

przekraczaé 20 %.
18.2 Transport i ukladanie

Kostke nieregularng szescienng nalezy transportowac luzem i sktadowa¢ w pryzmach
o wysokosci nieprzekraczajacej 1 m, albo w opakowaniach producenta (torbach) i sktadowac
w tych opakowaniach, na rownym i suchym podlozu.
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Na podbudowie nalezy rozklada¢ podsypke cementowo-piaskowa warstwa o grubosci
przekraczajacej o okoto 3 cm grubos$¢ podang w punkcie 18.1 i ukltada¢ na niej kostke kamienna
w linie rownolegle do kraweznika. Kazda kostke przed utozeniem zmoczy¢ zanurzajac w wodzie.
Kolejne rzedy powinny by¢ przesuniete o pol dtugosci kostki. Kostke nalezy ukltada¢ recznie
i dobija¢ mlotkiem gumowym tak, aby zaglebiata si¢ w podsypce, a warstwa podsypki pod kostka
miala wymagang grubos¢. W czasie ukladania kostki nalezy kontrolowac ksztatt i pochylenie
uzyskiwanej powierzchni. Wykonczona nawierzchnia z kostki powinna wystawac na 0,5-1,0 cm
ponad ograniczajacy ja kraweznik, a jednoczesnie by¢ obnizona o okoto 0,5 cm wzgledem
przylegltego chodnika. Na wysepkach w jezdni powierzchnia z kostki kamiennej powinna
odtwarzac ksztalt powierzchni jezdni, tak aby byl zapewniony sptyw wody z wysepki. Szerokos¢
spoin miedzy kostkami nieregularnymi powinna wynosi¢ 1,5-2,0 cm, a miedzy kostkami cietymi
0,8-1,2 cm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny mijac si¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Po
sprawdzeniu zgodnosci powierzchni z kostki z wymagana niweleta, spoiny nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa 1:3; wytrzymalos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30
MPa. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna zosta¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1 % cementu w stosunku objetosciowym. Glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa
powinna by¢ taka, aby kostka wystawata na koto 0,5 cm ponad zaprawe, ktéra powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny na szerokos¢ i glebokos¢, tak aby utworzy¢ monolit z kostka. Po
wypelnieniu spoin nalezy nawierzchnie dodatkowo ubi¢ przy uzyciu wibratora ptytowego,
nadajac jej wymagany profil. Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdérej spoiny sa wypeione
zaprawa cementowa, polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3
tygodni, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy dokladnie oczysci¢
z piasku i mozna oddac do ruchu.

Kostke z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie uktadac kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym (np. matami ze stomy) - dotyczy to okresu

uktadania i pielegnacji nawierzchni z kostki.
18.3 Kontrola i odbidr robot

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien sprawdzi¢, czy kostka wykazuje
wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe oraz czy jej wymiar ma dopuszczalne odchylki.
Wyniki nalezy przedstawic inspektorowi nadzoru.

Do badania wymiaréw nalezy uzy¢ losowo pobranej prébki 40 kostek. Dopuszczalna liczba
kostek niespelniajacych wymagan co do wymiaréw i odchylek wynosi do 4 (udziat do 10 %).
Wiegkszy udziat kostek niespetniajacych tych wymagan dyskwalifikuje parti¢ materiatu.

Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych nalezy wykona¢ na probce 6 losowo

wybranych kostek. Partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami, jezeli wszystkie
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sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala

partie nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badanie w trakcie robot prawidlowosci uktadania kostki polega na:

o  ocenie wizualnej ksztattu kolejnych rzedéw kostki,

o zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin,

o sprawdzeniu ubicia kostki; wykonuje si¢ je w jednym punkcie wskazanym przez inspektora
nadzoru na kazde 100 m bufora i w jednym punkcie na kazdym odcinku bezpiecznika, przez
swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne
kostki — pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne,

o sprawdzeniu wypelnienia spoin zaprawa; wykonuje si¢ je w punktach wskazanych przez
inspektora nadzoru (co najmniej 2 punkty na kazde 100 m bufora i na kazdym odcinku
bezpiecznika) przez wykruszenie zaprawy na diugosci jednej kostki i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki,

o sprawdzeniu wytrzymatosci zaprawy;, w czasie robdt nalezy pobra¢ probki zaprawy
i sprawdzi¢, czy wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie wynosi nie mniej niz 30 MPa;
w przypadku niespelnienia tego wymagania nalezy obnizy¢ platnos¢ za wykonang
nawierzchnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy nawierzchnia z kostki spetnia podane w punkcie 18.2 wymagania co
do potozenia wysokos$ciowego, a rGwnoczesnie czy jej powierzchnia nie jest wklesta, przyktadajac
fate 4-metrowa. Nawierzchnie uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria
wygladu, rownosci i wytrzymatosci. W przypadku niespetnienia ktorego$ z kryteriow nalezy —
w zaleznosci od oceny inspektora nadzoru i inwestora — obnizy¢ ptatnos¢ za wykonang
nawierzchnie (w szczegolnosci w przypadkach podanych powyzej) albo rozebra¢ i wybudowac

od nowa na koszt wykonawcy robot czes¢ lub cato$é nawierzchni.

19 Nawierzchnie z kostki granitowej 16 cm

19.1 Przeznaczenie i material

Na skrzyzowaniach w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej nalezy ultozy¢
poszerzenia warstwy $cieralnej jezdni w celu zapewnienia przejezdnosci skrzyzowan dla
pojazdow o duzych gabarytach. Poszerzenia maja by¢ wykonane z kostki granitowej, szesciennej
nieregularnej, surowo tupanej, o boku okoto 16 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 4 cm, ze spoinami wypetnionymi wysokowytrzymata fuga elastyczna na bazie zywic.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki nieregularnej 16 cm sa nastepujace:

— odchytka wymiaréw podstawowych + 1 cm,

— wglebienia i wypuklo$ci na powierzchni gérnej £ 1,0 cm,

— wypuklo$ci na powierzchni bocznej 0,8 cm,

— nieréwnos$¢ powierzchni dolnej (stopki) + 1,0 cm,

— odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota) 10 stopni,

— odchylenie od réwnoleglosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gdrnej 10 stopni.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki regularnej 16 cm sg nastepujace:
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— odchytka wymiaréow podstawowych + 0,5 cm,
— wglebienia i wypuklo$ci na powierzchni gérnej £ 0,4 cm,
— wypuklosci na powierzchni bocznej 0,4 cm,
— nierownos$¢ powierzchni dolnej (stopki) 0,4 cm.

Kostka powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1342:2003 ,, Materialy kamienne. Kostka
drogowa”. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z ta norma.

Kostka powinna wykazywa¢ odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, okreslona zgodnie
z EN 12371 przy 48 cyklach, klasy F1, to znaczy utrata wytrzymalosci na $ciskanie nie moze
przekraczac 20 %.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki podano w tabeli ponizej.

Wymagane cechy fizyczne Klasa Badania

Lp. i wytrzymatosciowe kostki I I wedtug

Wytrzymalos¢ na Sciskanie w stanie
160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

Scieralno$é na tarczy Boehmego,
2 - 0,2 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymalos¢ na uderzenie (zwiezlosc),
12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

19.2 Transport i ukladanie

Kostke nieregularng szescienna nalezy transportowac luzem i sktadowaé w pryzmach
o wysokosci nieprzekraczajacej 1 m, albo w opakowaniach producenta (torbach) i skltadowac
w tych opakowaniach, na réwnym i suchym podtozu. Kostke cieta transportowac i skladowac
w opakowaniach producenta.

Przed ukiadaniem kostki podbudowe z betonu nalezy oczysci¢ i zwilzy¢ (chyba ze jest
wilgotna po deszczu). Na zwilzonej podbudowie nalezy rozlozyé, wyprofilowaé i zagescic
podsypke cementowo-piaskowa warstwa o grubosci okolo 7 cm. Podsypke przygotowuje sie
w betoniarce, przy zachowaniu wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Res = 14 MPa. Wilgotnos¢ ukladanej
podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata sie
inie byto na dloni sladow wody, zas by po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostki. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym
zageszczarka wibracyjna.

Kostke kamienna nalezy uktadac¢ recznie w linie rownolegte do kraweznika. Kolejne rzedy
powinny by¢ przesunigte o pdt dtugosci kostki. Kostke nalezy dobija¢ miotkiem gumowym tak,
aby zaglebiata sie¢ w podsypce, a warstwa podsypki pod kostka miata wymagana grubosc.

W czasie uktadania kostki nalezy kontrolowac ksztalt i pochylenie uzyskiwanej powierzchni.
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Wykonczona nawierzchnia z kostki powinna wystawac¢ na 0,5-1,0 cm ponad ograniczajacy ja
opornik i by¢ pochylona w kierunku zgodnym z pochyleniem jezdni. Szeroko$¢ spoin miedzy
kostkami nieregularnymi powinna wynosi¢ 15-20 mm, a migdzy kostkami cietymi 8-12 mm.
Spoiny w sasiednich rzedach powinny mija¢ si¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Po
sprawdzeniu zgodnos$ci powierzchni z kostki z wymagana niweleta, spoiny nalezy wypetnic
wysokowytrzymata, elastyczng fuga epoksydowa. Glebokos¢ wypeknienia spoin fuga powinna
by¢ taka, aby kostka wystawata na koto 0,5 cm ponad fuge, ktéra powinna catkowicie wypetnic
spoiny na szerokosc i gtebokos¢, tak aby utworzy¢ monolit z kostka. Po wypetnieniu spoin nalezy
nawierzchni¢ dodatkowo ubi¢ przy uzyciu wibratora plytowego, nadajac jej wymagany profil.
Nawierzchnie z kostki kamiennej ze spoinami wypelionymi fuga nalezy wykanczac¢

i pielegnowac zgodnie z zaleceniami producenta fugi.
19.3 Kontrola i odbior robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢, czy kostka wykazuje
wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe oraz czy jej wymiar ma dopuszczalne odchylki.
Wyniki nalezy przedstawic¢ inspektorowi nadzoru.

Do badania wymiarow nalezy uzy¢ losowo pobranej probki 40 kostek. Dopuszczalna liczba
kostek niespelniajacych wymagan co do wymiardow i odchytek wynosi do 4 (udzial do 10 %).
Wiekszy udziat kostek niespelniajacych tych wymagan dyskwalifikuje partie materiatu.

Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych nalezy wykona¢ na probce 6 losowo
wybranych kostek. Partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala
partie nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badanie w trakcie robot prawidlowosci uktadania kostki polega na:

o ocenie wizualnej ksztattu kolejnych rzedéw kostki,

o zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

o sprawdzeniu ubicia kostki; wykonuje si¢ je w jednym punkcie wskazanym przez inspektora
nadzoru w jednym miejscu na kazdym fragmencie poszerzenia jezdni przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki —
pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne,

o sprawdzeniu wypelnienia spoin fuga; wykonuje si¢ je w punktach wskazanych przez
inspektora nadzoru (1 punkt na kazdym fragmencie poszerzenia jezdni) przez wykruszenie
fugi na dilugosci jednej kostki i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny fuga oraz
sprawdzenie przyczepnosci fugi do kostki.

Nalezy tez sprawdzi¢, czy nawierzchnia z kostki spetnia podane w punkcie 19.2 wymagania
co do polozenia wysokosciowego. Roznice miedzy rzednymi wykonanej powierzchni a rzednymi
projektowymi nie moga przekraczac 1 cm.

Nawierzchnie uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria ksztattu,
polozenia wysokosciowego, wygladu i wytrzymalosci. W przypadku niespelnienia ktorego$s
z kryteriéw nalezy — w zaleznos$ci od oceny inspektora nadzoru i inwestora — obnizy¢ ptatnosc za
wykonana nawierzchnie (w szczegdlnosci w przypadkach podanych powyzej) albo rozebra¢
i wybudowac¢ od nowa na koszt wykonawcy roboét czes¢ lub catos¢ nawierzchni.
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20 Krawedzie przejs¢ dla pieszych i peronow przystankowych

Przy krawedziach przejs¢ dla pieszych (takze na wysepkach z azylami) nalezy ulozy¢
2 rzedy ptyt chodnikowych z polimerobetonu o wymiarach 35x35 cm (lub zblizonych) i grubosci
8cm (lub zblizonej), o gornej powierzchni w kolorze zoéltym, z wybrzuszeniami (guzami)
o wysokosci 0,4-0,5 cm, atestowanych, na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 4 cm,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Przy zastosowaniu plyt o innych wymiarach (na przyktad
30x30 cm lub 40x40 cm) szeroko$¢ pasa tych ptyt nie moze by¢ mniejsza niz 70 cm i wigksza niz 90
cm. Powinno si¢ tak dopasowac grubos¢ podsypki, aby wierzch ptyt powinien znalazt si¢ 0,5-1,0
cm powyzej wierzchu kraweznika i wspotgral wysokoSciowo z powierzchnia przyleglego
chodnika. Spoiny ptyt nalezy wypeti¢ piaskiem. Zastosowane plyty powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 1339:2005 , Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

Przy krawedzi peronu przystanku autobusowego nalezy jeden rzad ostrzegawczych,
zottych plyt chodnikowych z polimerobetonu, o ktérych jest mowa powyzej. Wierzch plyt
powinien znalez¢ sie okolo 0,5 cm powyzej wierzchu kraweznika przystankowego i wspdtgrac
wysokosciowo z powierzchnig przyleglej nawierzchni peronu przystankowego. Spoiny miedzy

plytami wypetni¢ przesianym, suchym piaskiem.
21 Geosiatka

Na odcinku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej jezdni ulicy Traugutta, pod warstwa
Scieralng nalezy ulozy¢ siatke wzmacniajaca z widkna szklanego i weglowego, fabrycznie
nasaczong asfaltem, zbudowang z wiazek widkien szklanych (w kierunku podtuznym) i witokien
weglowych (w kierunku poprzecznym), tworzacych oczka siatki. Zasieg ulozenia tej siatki wynika
z dokumentacji projektowej. Siatka w wezlach nie jest usztywniana, przez co jest mozliwe
przesuwanie si¢ poszczegolnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka ma na
gornej powierzchni posypke z piasku, a dolna powierzchnia jest pokryta cienka folig

zabezpieczajaca. Siatka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 15381. Wymagania dla siatki:

° wydluzenie graniczne — wszerz max. 1,5 %, wzdtuz max. 3,0 %,
. liczba wigzek widkna na 1 m — wszerz 51 + 2, wzdtuz 50 + 2,
o wytrzymato$¢ na rozciaganie — wszerz min. 200 kN/m, wzdtuz min. 120 kN/m.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podlozu, w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi
i mechanicznymi uszkodzeniami.

Podtoze, na ktéorym ma by¢ rozlozona siatka, nalezy oczysci¢. Ubytki lub szczeliny
o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione. Tak przygotowane podloze trzeba skropi¢
emulsja asfaltowa w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Jezeli podloze stanowi powierzchnia po
frezowaniu, niepokryta warstwa wyrownawcza, ilos¢ emulsji powinno si¢ zwiekszy¢ o 50 %.

Rozktadanie siatki moze nastapic¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia do takiego
stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke powinno si¢ rozklada¢ recznie lub mechanicznie z jednoczesnym podgrzewaniem.
Podczas rozkladania i podgrzewania mikrofolia od spodu siatki ma zosta¢ catkowicie stopiona,

a powloka bitumiczna siatki powinna by¢ nagrzana. W przypadku ukladania recznego warstwe
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folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym. Prace palnika trzeba tak wyregulowac, aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu). Przy rozktadaniu
recznym nalezy docisna¢ siatke poprzez przejazd lekkiego walca. Nie jest wymagane kotwienie
siatki do podtoza.

Bryty siatki nalezy ukladac¢ na zaktad o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen
podtuznych, jak i poprzecznych. Docinanie siatki na Zzadany wymiar zaréwno w kierunku
podluznym i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow
recznych, jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po rozlozonej siatce przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczna moze odbywac sie
tylko ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy.

Po uloZeniu na siatce warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu sprawdzenia
zakladanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenia
miedzywarstwowego, np. metoda Leutnera. Absolutna minimalna wartos¢ naprezen scinajacych
na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, a zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa,
zgodnie z opracowaniem ,, Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

Przy ukladaniu siatki nalezy przestrzega¢ zalecen jej producenta, w razie potrzeby
odpowiednio modyfikujac powyzsze wytyczne.

Kontrola jakosci robot polega na:
¢ sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

* sprawdzeniu prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

* wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.
22 Podbudowa z pospolki stabilizowanej cementem

Warstwe z pospotki stabilizowanej cementem C1,5/2 stosuje sie jako gorng warstwe
ulepszajaca spoiste podloze gruntowe pod nawierzchnie typu B na odcinku przebudowy ulicy
Traugutta. Warstwe z pospotki stabilizowanej cementem C0,4/0,5 stosuje sig jako dolng warstwe
ulepszajaca to podioze tam, gdzie dolna warstwa jest stosowana. Te podbudowy uklada sie w
granicach wyznaczonych brzegi koryta pod nawierzchnie. Przy braku skutecznych
ogranicznikéw na krawedziach tych warstw nalezy ustawi¢ prowadnice.

21.1  Material

Mieszanka pospdtki stabilizowanej cementem powinna zosta¢ wyprodukowana
w wytworni betonu wyposazonej w laboratorium mogace opracowac recepture i skontrolowac
wlasnosci wytworzonej mieszanki. Wilgotnos¢ uzyskanej mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartoSci.

Cement powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1. Nalezy uzy¢ wody
wodociagowej lub o réwnowaznych wtasnosciach. Kruszywo 0/31,5 do wytworzenia mieszanki
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242, podane w ponizszej tabeli, jak dla

podbudowy pomocniczej i warstwy mrozochronne;.
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Wymagania wg FN-EN 13242
dla ruchu kategoni KR1 + KR7

e Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wihasciwosd badani Sunkt Ibud
kruszyws adania un podbudowy
e “N-EN pomacnicze] odbudowy zasadniczej
13242 i warstwy P v zas ]
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4,1-4.7 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszysthkie frakc)e dozwolone
Uziarnienie PMN-EN 4.3.1 | kruszywo grube: kat. Ge80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G280,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat, Ga75.
Ogalne granice | PM-EN 4.3.2 Kat. GT-NR
tolerancie uziarmienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PMN-EMN 4.3.3 | kruszywo drobne: kat. GTFNR
uziarmienia kruszywa 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT,NR
drobnego | kruszywa o
ciaghym uziarmieniu
Ksztalt kruszywa PMN-EMN 4.4 Kat. Flpekarowena Kat. Flsg
grubsgo — maksymalne | 933-3%
warunki wskaznika
plaskosci
Ksztalt kruszywa PMN-EN 4.4 Kat. SIpasmawana Kat, Slg,
grubsgo — maksymalne | 933-4%
wartosci wskaznika
keztaku
Kategorie PM-EM 4.5 Kat. Cug
procentowych 933-5
zawartoscl ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc pylow**) w PM-EN 4.6 Kat. foekarowsns
kruszywie grubym 333-1
Fawartosc pylow**) w PMN-EN 4.6 Kat, foakarowens
kruszywie drobnym 933-1
lakosc pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpomosé na PMN-EMN 5.2 Kat, Ligg Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornosc na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PM-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
19
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASgz
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;p
Catkowita zawartosc PM-EM 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sue,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
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Skiadniki wphywajgce PN-EN 6.4.1 Delklarowana
na szybkosc wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statosc objetosc zuzla PMN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
Zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substanc)i szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
ZanieczysIczenia - 6.4.4 | Brak cial obeych takich jak drewno, szkio 1 plastik,
moggcych pogorszyc wyrab koncowy
Zgorzel stoneczna PMN-EN 7.2 Kat. SBia
bazaltu 1367-3 |
PM-EN
1097-2
Masigkliwosc PM-EM 7.3.2 Kat. Was2
(Jesh kruszywo nie 1097-6,
speini warunku W22, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornose wg p.
7.3.3 — wiersz ponize))
Mrozoodpornosc na PMN-EN 7.3.3 Skaty magmowe | Kat. Fa
frakcyi kruszywa 8/16 1367-1 przecbrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fa
wykonywane tylko w skaly osadowe: kat. Fug,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwost kruszywa kat. Fig (Fas®**)
przekracza Waza2)
Sktad mineralogiczny - Fal. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Fal. C | Wiekszose substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie
wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych | odpadowych nalezy badac czy
zawartosc substancyi niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wog odrebnych
DIZERISOW
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoriz wiasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. - wspélczynnik, roz. -rozdzial
* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika plaskosci
*¥*¥)  baczna zawartosc pyldéw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych
*¥**¥1 pod warunkiem, gdy zawartosc w mieszance nie przekracza 50% m/m

Krzywa uziarnienia kruszywa do mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych
dobrego uziarnienia na ponizszym rysunku. Ta krzywa powinna by¢ ciagla i nie wahac sie

miedzy krzywymi granicznymi.
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21.2  Sprzet, transport, rozkladanie i zageszczanie

Nie nalezy wykonywaé robdt przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C lub jezeli sa
przewidywane spadki temperatury ponizej +5°C. Jesli w nocy spodziewane sa przymrozki,
ulozong podbudowe nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (matami ze
stomy, papa itp.).
Sprzet i transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z pospdtki stabilizowanej cementem,
wytworzonej w betoniarni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— ukladarka lub rowniarka do rozkladania mieszanki,
— walec ogumiony i stalowy walec wibracyjny lub statyczny do zageszczania,
— zageszczarka plytowa, ubijak mechaniczny lub maly walec wibracyjny do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.

Mieszanka moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych przed wyschnigciem, zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem. Powinna by¢

wyladowywana w miejscu wbudowania.

Ukladanie mieszanki

Robot nie nalezy wykonywa¢, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C albo gdy
podloze jest zamarzniete. Wyladowang mieszanke nalezy rozsunaé rdwniarka lub uktadac recznie
na warstwie odsaczajacej z pospdtki. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
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zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, to jest 20 cm. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania

warstwy.
Zageszczanie

Zageszczanie nalezy prowadzic¢ przy uzyciu walca wibracyjnego, a w miejscach waskich lub
trudno dostepnych — walca wibracyjnego jednoosiowego lub zageszczarki ptytowej wibracyjne;.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strone
wyzej polozonej krawedzi. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora
lub do osiagniecia wskaznika odksztatcenia lIo = E2/E1 z wykorzystaniem plyty statycznej typu
VSS, wg PN-5-02205 zatacznik B, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Zageszczanie i obrobka powierzchniowa musza by¢ zakonczone przed uplywem dwodch

godzin od chwili dodania wody do mieszanki i przed rozpoczeciem wiazania cementu.
Pielegnacja

Bezposrednio po zageszczeniu warstwa powinna zosta¢ poddana pielegnacji na jeden
z ponizszych sposobdwr:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym atest lub aprobate techniczna,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na
zakltad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykrycie warstwga piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni.
Ukfadanie warstwy wyzej lezacej mozna wykona¢ nie wczesniej niz po 14 dniach, po

usunieciu materialéw wymienionych w pozycjach b), c) i d).

22.3 Kontrola i odbidr robot

Badania w czasie robot

Wykonawca robdét powinien dysponowa¢ wynikami badan mieszanki wykonanych
w laboratorium wytwoérni betonu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw na budowie:
Zageszczenie warstwy - w dwoch losowo wybranych punktach na 100 m dlugosci wykonanej
powierzchni.
Grubo$¢ warstwy - w tak samo dobranych punktach. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
Cechy geometryczne: rzedne, pochylenia i réwnos¢.
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Wytrzymalos¢ na sciskanie 28-dniowa — 2 probki z parkingu i 1 z dojazdu.

Oceny zageszczenia dokonuje sie¢ bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia Is, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 1,0. Jako zastepcze sprawdzenie mozna
stosowac¢ pomiar wskaznika odksztatcenia Io, ktérego wartos¢ nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wtérny modut odksztalcenia sprawdzony na powierzchni zageszczonej dolnej warstwy powinien
wynosi¢ co najmniej 50 MPa, a gornej warstwy 100 MPa dla jezdni, dla poboczy i zjazdow
publicznych, a warstwy dla chodnikéw, Sciezki rowerowej i zjazdow indywidualnych 80 MPa.

Roéwnos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownosci nie powinny przekraczac
12 mm.

Potozenie wysokosciowe wierzchu wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji
geodezyjnej przy obu krawedziach wykonanej powierzchni, a takze w osi jezdni, w przekrojach
co 20 m i dodatkowo w miejscach zataman niwelety. Sprawdzone rzedne moga sie¢ rézni¢ od
projektowanych nie wiecej niz o -1 do +1 cm. Pochylenia podiuzne i poprzeczne nalezy obliczy¢
na podstawie zmierzonych rzednych. Moga rozni¢ sie od projektowanych o nie wiecej niz 0,5 %.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja odchylenia wigksze niz dopuszczalne, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie warstwy mieszanki na gleboko$¢ co najmniej 15 cm przy
docelowej grubosci warstwy 20 cm, a na glebokos$¢ co najmniej 10 cm przy docelowej grubosci
warstwy 15 cm, dodanie lub zebranie materiatu, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Kontrole potozenia
wysokosciowego i réwnosci nalezy przeprowadzi¢ w terminie umozliwiajgcym wykonanie
naprawy, to jest przed rozpoczeciem wiazania cementu.

Kontrole cech geometrycznych nalezy powtorzy¢ po zakonczeniu pielegnacji warstwy.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia grubosci,
rownosci lub rzednych przekraczaja wielkosci okreslone powyzej, to nalezy zerwac¢ warstwe na
cala grubo$¢ i ponownie ja wykona¢. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie
zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Po wykonaniu tych napraw nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci oraz innych parametrow warstwy.

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z dwoch miejsc wybranych losowo na kazde 100 m dtugosci
wykonanej powierzchni, w roztozonej warstwie przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk
z kazdego miejsca nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji
cementem. Te trzy probki nalezy badac¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny miesci¢ si¢ odpowiednio miedzy 0,4 a 0,5 MPa i nie przekracza¢ 2,0 MPa dla
dolnej warstwy stabilizacji, zas miedzy 1,5 a 2 MPa i nie przekraczac 4,0 MPa dla gérnej warstwy
stabilizacji oraz stabilizacji jednowarstwowej. Jezeli wytrzymato$¢ érednia pobranych probek
bedzie mniejsza niz minimalna wymagana, to warstwa wadliwie wykonana powinna zostac

zerwana i wymieniona na nowgq o odpowiednich wtasciwosciach.

23 Podbudowa z betonu cementowego pod poszerzenia skrzyzowan

Podbudowe pod poszerzenia jezdni na skrzyzowaniach, z kostki granitowej surowo tupanej

szeéciennej 16 cm, o ktdrej jest mowa w rozdziale 19, nalezy wykonywac z betonu towarowego
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C12/15 z kruszywa zwyklego, zakupionego w wytwdrni betonu wyposazonej w laboratorium
mogace opracowac recepture mieszanki betonowej i kontrolujace wytworzona mieszanke.
Mieszanka betonowa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 206-1:2003,
a wykonana podbudowa PN-5-96013:1997.

Nie nalezy wykonywacé robdt przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C lub jezeli sa
przewidywane spadki temperatury ponizej +5°C. Jesli w nocy spodziewane sa przymrozki,
utozong podbudowe nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (matami ze
stomy, papa itp.).

Podbudowe betonowgq rozklada si¢ na gornej warstwie ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem, miedzy lawa podkraweznikowa a opornikiem oddzielajacym
poszerzenie jezdni z kostki kamiennej od nawierzchni asfaltowej. Podloze pod mieszanke
betonowq nalezy zwilzy¢ (chyba ze jest wilgotne po deszczu), po czym mieszanke ukfadac
mechanicznie lub recznie w takim terminie, by ukonczy¢ ukladanie danej partii betonu w ciagu
90 minut od zarobienia. Mieszanke nalezy rozklada¢ warstwa o stalej grubosci, takiej by po
zageszczeniu uzyska¢ wymagang grubos¢ z doktadnoscia do + 1 cm. W czasie nieprzekraczajacym
30 minut od uloZenia nalezy rozpoczac zageszczanie mieszanki, ktdre powinno zosta¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego,
a w miejscach trudno dostepnych dla tego walca — walca jednoosiowego lub zageszczarki
plytowej wibracyjnej. Sprawdzi¢ rzedne metoda niwelacji geodezyjnej na obu krawedziach
wykonanej podbudowy, w przekrojach oddalonych od siebie o 10 m. Dopuszczalne odchytki
rzednych wynosza +1 cm, a pochylenia poprzecznego wyliczonego na podstawie zmierzonych
rzednych + 0,5 %. Jezeli powierzchnia wykazuje wigksze odchylki, nalezy wyznaczy¢ na
podstawie pomiarow zasieg powierzchni niespetniajacej wymagan, spulchni¢ warstwe betonu na
pelna glebokos¢, dodac¢ brakujacy lub usunaé nadmiar materialu, ponownie wyprofilowac
i zagesci¢. Pomiary nalezy wykona¢ w takim terminie, Zeby ewentualng naprawe powierzchni
dato si¢ wykona¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu i nie pdzniej niz 2 godziny po dodaniu
wody do mieszanki. Po godzinie od ulozenia spryska¢ powierzchnie¢ srodkiem btonkotwdrczym
w celu zapobiezenia utracie wody. Gdyby miat wystapi¢ przymrozek, przykry¢ podbudowe
matami ze stomy.

Mieszanka betonowa dostarczana na budowe powinna by¢ badana, w szczegdlnosci pod
wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie, przez producenta betonu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 206:2014. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru.

Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, na kazdym poszerzeniu jezdni nalezy
w ulozonej warstwie wykonac¢ w jednym miejscu otwor o objetosci co najmniej 2 litry. Wybrana
z otworu mieszanke nalezy zwazy¢, oznaczy¢ wilgotnos¢ probki, a objetos¢ otworu zmierzy¢
piaskiem kalibrowanym lub w inny, wiarygodny sposob. Wyznaczy¢ wskaznik zageszczenia
mieszanki betonowej jako stosunek gestosci objetosciowej zageszczonej mieszanki kruszywa
z cementem w stanie suchym (po odliczeniu wody), wyliczonej z ilorazu masy probki kruszywa
z cementem i objetosci zajetej przez prébke w podbudowie, i maksymalnej gestosci objetosciowej
mieszanki kruszywa z cementem, okreslonej laboratoryjnie przez producenta betonu zgodnie

z PN-B-04481:1998. Tak okreslony wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 98 %
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maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego. W miejscu pobierania mieszanki do badania nalezy
zmierzy¢ grubos¢ warstwy betonu. Nastepnie miejsce po pobranej probce wypetni¢ mieszanka
betonowa i zagescic.

Warstwe podbudowy uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria
polozenia wysoko$ciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie moze odbywac
sig ruch budowlany niezwigzany z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch obcy.
Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robdt. Nastepna warstwe mozna uktadac
nie wczesniej niz po 14 dniach. Przed ukladaniem kolejnej warstwy podbudowe nalezy
przedstawic¢ do odbioru inspektorowi nadzoru.

Gdyby okazato sig, Ze podbudowa nie spetnia wymogoéw wytrzymatosci lub zageszczenia,
inspektor nadzoru w uzgodnieniu z przedstawicielem zarzadu drogi powiatowej podejmie
decyzje (w zaleznosci od stopnia niespetnienia tych wymogdéw), czy podbudowa powinna zostac¢

rozebrana i wykonana ponownie, czy tez obnizy¢ wynagrodzenie wykonawcy za jej wykonanie.
24 Rowy drogowe i przepusty

Nalezy uformowac¢ rowy bezodplywowe i odptywowe oraz muldy, nadajac skarpom
wlasciwy profil, a dnom wlasciwe rzedne, wynikajace z dokumentacji projektowej. Dno i obie
skarpy rowow i muld wymagajacych umocnienia nalezy chroni¢ przed rozmyciem w sposdéb
podany w rozdziale 25. Dno i skarpy rowdw i muld zazielenionych nalezy pokry¢ ziemia roslinna
warstwa o grubosci 10 cm i obsia¢ mieszanka traw, tak jak tereny zielone. Zamiast obsiania trawa
mozna wykorzysta¢ platy darni (trawy z korzeniami i warstwa gleby) lub trawe z rolki,
przypinajac je drewnianymi kotkami do podloza. Wtedy warstwa ziemi roslinnej moze miec
grubosé 5 cm.

Rzedne dna i skarp rowow nalezy sprawdza¢ w czasie ich wykonywania metodq niwelacji
geodezyjnej co 20 m i w miejscach zalaman niwelety dna rowu. Sprawdzone rzedne moga sie
rozni¢ od projektowanych nie wiecej niz o -3 do +2 cm. Row zbyt ptytki nalezy poglebic,
a w przypadku rowu zbyt glebokiego jego dno powinno zosta¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie gruntu rodzimego, wyréwnanie i zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia podloza jest niedopuszczalne. ROw uznaje sie¢ za wykonany
poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria gtebokosci i ksztattu.

Istniejace rowy niewymagajace przebudowy trzeba odkrzaczyé, odmuli¢, wyczysci¢
i przywréci¢ im regularne ksztalty w ramach czynnosci z zakresu utrzymania biezacego.
Analogicznie trzeba usprawni¢ odplyw wody w rowach poprzecznych, odbierajacych wode
wyplywajaca z kanalizacji deszczowej lub z rowéw drogowych.

Rowy powinny by¢ zatrawione i utrzymywane jako wysoko koszone (z pozostawieniem
zdzbet trawy o wysokosci 10 cm), co sprzyja oczyszczaniu si¢ wody odptywajacej tymi rowami
lub wsiakajacej z nich w podltoze gruntowe.

Przepusty laczace poszczegdlne odcinki rowow odptywowych powinno sie wykonac z rur
z polipropylenu o srednicy nominalnej 300 mm, a przechodzace pod korona drogi o srednicy 400
mm lub 500 mm, o sztywnosci obwodowej SN co najmniej 8 kN/m?, kielichowych z uszczelkami.

Przepusty powinny mie¢ dno podniesione o okoto 5 cm w stosunku do rowu przy wlocie
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i wylocie przepustu, aby utrudni¢ jego zamulanie. Rury w ciggu rowow nalezy uktada¢ na tawie
z pospdiki o grubosci 15 cm, a pod korona drogi na tawie z pospotki o grubosci 20 cm, podbitej
pod rure. Przepusty nalezy zaopatrzy¢ w zakonczenia koinierzowe. Rury przepustéw powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE)”.

Skarpy czotowe i boczne rowéw oraz dno rowdéw przy wlotach i wylotach przepustéow
nalezy umocni¢ ptytami EKO, zgodnie z rozdzialem 25.

Przepusty nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20-25 cm.
Zageszczenie zasypki obok przepustu i do wysokosci 30 cm nad przepustem wykonywac recznie
do osiagniecia wskaznika zageszczenia 0,97, a wyzej mechanicznie do osiagniecia do wskaznika

1,0. Kazdy przepust nalezy przedstawia¢ do odbioru przed zasypaniem.

25 Umocnienie rowoOw

Tam gdzie jest to potrzebne, dno i skarpy rowdw nalezy umocni¢ szarymi ptytami EKO
40x60 cm o grubosci 8 cm, na podsypce piaskowej 5 cm, z wypelnieniem otworéw w plytach
ziemig roslinna i obsianiem trawa. Dopuszcza sie uzycie ptyt o grubosci 10 cm.

Plyty EKO powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 ,Betonowe plyty
brukowe. Wymagania i metody badan”. Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien
sprawdzi¢, czy producent ptyt posiada atest wyrobu.

Ptyty eko powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na paletach, dowolnymi
$rodkami transportowymi. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Palety
moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane
i odwodnione.

Plyty nalezy uklada¢ recznie, w sposdb zapewniajacy wzajemne klinowanie si¢ ptyt, na
wyréwnanej i zageszczonej podsypce piaskowej. Nalezy unika¢ przycinania ptyt, do ich
ewentualnego przecinania stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przecinarki, szlifierki z tarcza).

Jezeli woda z rowu ma wptywac do kanatu deszczowego, przed wlotem do tego kanatu
nalezy umiesci¢ studzienke osadnikowa wykonana z kregu betonowego o $rednicy i glebokosci
50 cm, posadowionego na ptycie zelbetowej azurowej (np. typu IOMB lub JUMBO), ulozonej na
zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Studzienki osadnikowe musza by¢ okresowo

czyszczone, aby zapobiega¢ dostawaniu sie grubych zanieczyszczen do kanatu deszczowego.
26 Scieki podjezdniowe

Sciek podjezdniowy stuzy do przeprowadzenia wody z powierzchni jezdni, odebranej przy
krawezniku wystajacym, do rowu po przeciwnej stronie jezdni. Wlot takiego $cieku ma postac
wpustu kraweznikowo-jezdniowego z odptywem dolnym (pionowym) o $rednicy 200 mm,
zakoniczonym kolanem ukierunkowanym w ten sposob, aby woda byla wprowadzana do

przykanalika konczacego sie na skarpie rowu. Przykanalik powinien by¢ wykonany z rury z
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polipropylenu o $rednicy nominalnej 200 mm, o sztywnosci obwodowej SN co najmniej 8 kN/m?,
kielichowej z uszczelka, ukladanej na tawie z pospdtki o grubosci 15 cm, podbitej pod rure.
Skarpe, dno i przeciwskarpe rowu nalezy umocnic¢ ptytami EKO w sposdb podany w rozdziale 25.
Rura na przykanalik powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 ,Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE)”.

Rury na przykanaliki nalezy transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych, kregi Zelbetowe
irury na studzienki sciekowe ustawione w pozycji wbudowania. Wszystkie transportowane
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig, obijaniem i uszkodzeniem.
Sktadowanie na poziomym, rownym, suchym podtozu, bezposrednio na gruncie.

Wpust wraz z kolanem i wlotem przykanalika nalezy obetonowac¢ betonem C12/15
w deskowaniu tradycyjnym. Deskowanie mozna usuna¢ po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
normowej. Sciany obetonowania nalezy zaizolowaé przed zasypaniem przez dwukrotne
posmarowanie emulsjg asfaltowgq (taka jak Abizol, Asfaltina, Bitizol) — najpierw gruntujaca, potem
powlokowa, przestrzegajac zalecen producenta.

Wykopy pod $cieki podjezdniowe nalezy zasypywac gruntem piaszczystym bez kamieni,
warstwami po 20-25 cm, z zageszczeniem recznym do wskaznika 0,97 obok i bezposrednio nad

przykanalikiem, a mechanicznym do wskaznika co najmniej 1,0 powyzej.

27 Kanalizacja deszczowa

27.1 Podstawowe materialy

Uktad odwodnienia ulic Chtopickiego i Traugutta w obszarze zabudowanym obejmuje:
e studzienki rewizyjne typowe, z kregéw betonowych srednicy 1200 mm i 2000 mm, z wlazami
klasy D400,
e pierscienie odcigzajace i ptyty nadstudzienne do studzienek jak wyzej,
e studzienki Sciekowe typowe, z osadnikami, z kregdw betonowych $rednicy 500 mm,
e pierscienie odcigzajace i ptyty nadstudzienne do studzienek jak wyzej,
e  wpusty uliczne jezdniowe i kraweznikowo-jezdniowe oraz dekle do studzienek klasy D400,
e  wpusty kraweznikowo-jezdniowe mostowe z odptywem bocznym klasy D400,
e przykanaliki z rur z polipropylenu o $rednicy 160 mm i 200 mm, kielichowe z uszczelkami
elestomerowymi, o sztywnosci obwodowej co najmniej 8 kN/m?,
e kanaly z rur z polipropylenu o srednicy 300 mm, 400 mm i 500 mm, kielichowe z uszczelkami
elestomerowymi, o sztywnosci obwodowej co najmniej 8 kN/m?,
e tuleje przejsciowe do przykanalikow i kanatow jak wyzej,
* pospotka na podtoza pod studzienki sciekowe i przykanaliki,
* stopnie zlazowe,
* separatory zawiesin i produktow ropopochodnych z by-pasem.
Rury na kanaty i przykanaliki powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 13598:2009
,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej

kanalizacji deszczowej isanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
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polipropylen (PP) i polietylen (PE)”. Wpusty uliczne, typowe klasy D400, powinny spelniac
wymagania normy PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego”.

Elementy betonowe na studzienki rewizyjne i sciekowe powinny by¢ wykonane z betonu co
najmniej C35/45 i faczone na uszczelki gumowe; elementy betonowe oraz gotowe studzienki
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-B-10729:1999 , Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne”,
PN-EN 206:2014-04 ,Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”, PN-EN 476:2001
»~Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacyjnych”, PN-EN
752-2:2000 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania” oraz PN-EN 1916:2005 ,Rury
i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtéknem stalowym i Zelbetowe”.

Wykonawca robdt powinien uzyska¢ deklaracje zgodnosci od producenta lub dystrybutora

uzytych materiatow.
27.2 Transport i skladowanie

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,
kregi zelbetowe i rury na studzienki Sciekowe ustawione w pozycji wbudowania. Wszystkie
transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig, obijaniem
i uszkodzeniem. Sktadowanie na poziomym, rownym, suchym podiozu, bezposrednio na gruncie.
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac¢ w opakowaniach fabrycznych. Wpusty,
wlazy i dekle powinny by¢ transportowane i skladowane w opakowaniach producenta.

Przewozac i sktadujac kruszywo nalezy je chroni¢ przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem.
27.3 Budowa elementow kanalizacji deszczowej

Catos¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych, cz. II, Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wykopy pod elementy uktadu odwodnienia nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne ze
$cianami pionowymi, czesciowo mechanicznie ze zwigekszong ostroznoscia i czg$ciowo recznie,
aw poblizu sieci uzbrojenia terenu catkowicie recznie. Szerokos¢ wykopu dla przykanalika
wynosi 1,0 m, dla kanatu 1,2-1,5 m. W miejscach studzienek rewizyjnych i sciekowych wykopy
powinny byé¢ odpowiednio szersze. Roboty trzeba wykonywaé w okresie suchym. Sciany
wykopéw nalezy umocni¢ szalunkami z drewna lub wyprasek stalowych, z rozparciem, albo w
inny, rownowazny sposob. Szalunki moga by¢ azurowe, zas przy wystepowaniu gruntéw sypkich
lub wody gruntowej — pelne. Oszalowanie nalezy usuwac przy zasypywaniu wykopu. Nie nalezy
dopuszczaé do gromadzenia si¢ wody w wykopie, gromadzaca si¢ wode odpompowywac.

Studzienki rewizyjnej i sciekowe nalezy umieszcza¢ w wykopie na zageszczonym podtozu
z pospdtki o grubosci 15 cm. Betonowe osadniki studzienek Sciekowych oraz kolejne elementy
studzienek sciekowych i rewizyjnych umieszcza¢ w taki sposéb, by uzyska¢ wymagane rzedne
otworu na kanat lub przykanalik oraz wierzchu studzienki. W razie potrzeby ostatniag nadstawke
mozna skréci¢ obcinajac.

Przy przenoszeniu istniejacej studzienki Sciekowej rzedne otworu na przykanalik mozna
okresli¢ dopiero po odkopaniu przenoszonej studzienki albo tej studzienki sciekowej, do ktorej

ma by¢ podlaczona studzienka budowana. Studzienki przenoszone nalezy przesuwac¢ wzdtuz
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przykanalika, zachowujac jego pochylenie — na tej podstawie powinno sie¢ okresli¢ rzedna
przykanalika w studzience przeniesionej. Przy taczeniu ze soba dwoch studzienek $ciekowych
przykanalik od przytaczanej studzienki powinien wchodzi¢ do studzienki, a ktérej ma by¢
odprowadzana woda do kanatu, na poziomie istniejacego przykanalika wychodzacego z tej
studzienki lub nieco wyzej. Na tej podstawie da sie¢ okresli¢ rzedna przykanalika wychodzacego
ze studzienki przy zaloZeniu, ze jego pochylenie powinno wynosi¢ nie mniej niz 2 % (wyjatkowo
nie mniej niz 1 %) i nie wigcej niz 15 % w kierunku studzienki istniejacej. Uszkodzone elementy
przesuwanych w nowe polozenie przy krawedzi jezdni studzienek sciekowych nalezy wymienic
na nowe.

Wejscia kanatow i przykanalikéw do studzienek Sciekowych i rewizyjnych powinny by¢
wyposazone w szczelne tuleje przejsciowe, zamontowane w zakladzie prefabrykacji. Przy ich
braku nalezy wykona¢ (koronka) otwor w Sciance studzienki, osadzi¢ w nim tuleje przejsciowa
i uszczelni¢. Rure kanatu lub przykanalika wprowadza¢ do studzienki przez tuleje przejsciowa.

Przed opuszczeniem do wykopu elementy betonowe, to jest kregi studzienek sciekowych,
pierscienie odciazajace i plyty pod skrzynki wpustowe nalezy zaizolowac przez dwukrotne
posmarowanie abizolem lub innym preparatem ochronnym na bazie asfaltu, najpierw
podkladowym, potem nawierzchniowym, chyba ze jest wykonana izolacja fabryczna.
Prefabrykaty powinny by¢ faczone przy uzyciu uszczelek, a spoiny dodatkowo zabezpieczone
zaprawa cementowq. Na zageszczonej zasypce studzienki Sciekowej lub rewizyjnej nalezy
umiesci¢ odcigzajacy pierscien prefabrykowany, plyte zelbetowa nadstudzienng oraz skrzynke
wpustu ulicznego lub wtaz albo dekiel studzienki rewizyjnej, nadajac wpustowi rzedna o 0,5 cm
do 1 cm nizsza niz rzedna przyleglej jezdni, a wlaz albo dekiel studzienki rewizyjnej dopasowujac
do rzednej i pochylenia powierzchni przyleglej nawierzchni. Przestrzen miedzy studzienka
a pierscieniem uszczelni¢ odcigzajacy. Wpusty istniejacych studzienek Sciekowych i pokrywy
studzienek rewizyjnych nalezy wyregulowac wysokos$ciowo zgodnie z tg zasada.

Wykopy pod przykanaliki nalezy wykona¢ do glebokosci 0,15 m ponizej spodu rury
przykanalika ,a pod kanaty — do glebokosci 20 cm ponizej spodu rury. Rzedne dna wyznaczy¢
geodezyjnie, tak zeby kanat lub przykanalik mial wymagane pochylenie w kierunku odbiornika
wody opadowej. Na dnie, po wyréwnaniu podloza zgodnie z wymaganym spadkiem, nalezy
wykonac i zagesci¢ tawe z pospdtki. Na tej fawie zmontowac kanat lub przykanalik, podbijajac
fawe pod rure. Ukladac¢ rure kielichami od strony wyzszej. Rury mozna skraca¢ obcinajac
prostopadle do osi reczng pita do drewna i sfazowujac koniec pod katem 15° do osi. Potaczenie
przedluzanego przykanalika z nowym fragmentem powinno si¢ wykonac przy uzyciu elementu
przejSciowego, jezeli materiaty lub srednice odcinka istniejacego i nowego sa rozne.

Tam gdzie ze wzgledu na uklad podziemnych sieci uzbrojenia terenu nie mozna umiescié
studzienki Sciekowej z osadnikiem przy krawedzi jezdni, umieszcza sie ja z dala od tej krawedzi
jako studzienke polaczeniowq albo wykorzystuje sie w tym celu istniejacq studzienke sciekowa,
po zdemontowaniu wpustu i nadbudowaniu tej studzienki w razie potrzeby. Takie studzienki
polaczeniowe powinny by¢ przykryte deklem opierajacym sie na ptycie nadstudziennej
spoczywajacej na pierscieniu odciazajacym. Natomiast przy krawedzi jezdni umieszcza si¢ wpust

kraweznikowo-jezdniowy mostowy klasy D-400 z odplywem bocznym, do ktérego przytacza sie
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przykanalik z polipropylenu o $rednicy 160 mm, dochodzacy do studzienki polaczeniowej,
w razie potrzeby stosujac element przejSciowy. Ze wzgledu na plytkie potozenie, w celu
zapobiezenia rozgniataniu przykanalika przez obcigzenia od pojazdow nalezy wpust
i przykanalik obetonowa¢ dookota betonem towarowym C12/15 warstwa grubosci 10 cm.

Wody opadowe lub roztopowe ujete w sie¢ kanalizacji deszczowej przed odprowadzeniem
do odbiornika (rowéw) beda podczyszczane w osadnikach zawiesin i separatorach
koalescencyjnych, umieszczonych w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej:

- separator koalaescencyjny z by-passem i osadnikiem ESK-BH II 40/400/4000/500 (lub
rownowazny albo o lepszych parametrach) — przed wylotem X4 (na ulicy Chlopickiego),

- separator koalaescencyjny z by-passem i osadnikiem ESK-BH II 10/100/1000/315 (lub
rownowazny albo o lepszych parametrach) — przed wylotem X5 (na ulicy Traugutta),

- separator koalaescencyjny z by-passem i osadnikiem ESK-BH II 10/100/1000/315 (lub
rownowazny albo o lepszych parametrach) — przed wylotem X5 (na ulicy Traugutta).

Transport, montaz i eksploatacja separatorow powinny odbywac sie¢ zgodnie z zaleceniami
ich producenta. Co najmniej dwa razy do roku powinien odbywac sie ich przeglad, a osady
nagromadzone w urzadzeniach oczyszczajacych (osadnikach i komorach separacyjnych) powinny
by¢ odbierane beda przez uprawnione jednostki posiadajace zezwolenia na gospodarowanie
takimi odpadami.

Przy wykonywaniu robdt kanalizacyjnych nalezy stosowaé si¢ do zalecen producentéw
wykorzystywanych materiatéw. Robot nie nalezy wykonywac¢ przy temperaturze ponizej +5°C.
Po zmontowaniu separatoréw, studzienek, kanatéw i przykanalikow nalezy wykonac¢ proby ich
szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje Proby powinny speinia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN
1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”. Elementy kanalizacji deszczowej
nalezy przedstawia¢ do odbioru technicznego przez przedstawiciela Urzedu Miasta Zelechowa i
inspektora nadzoru przed ich zasypaniem. Odbidr powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza tych urzadzen takze powinna by¢ wykonana przed
ich zasypaniem.

Wykopy wokol separatoréw, studzienek Sciekowych i rewizyjnych oraz kanatow
i przykanalikow nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym rodzimym lub dowiezionym,
warstwami po okoto 20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 0,97 obok i nad kanatem lub

przykanalikiem, do wysokosci 1,2 m od terenu, a do wskaznika 1,0 powyzej.
27.4 Zasady kontroli i odbioru robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli robot, tak aby uzyskac¢ wskazniki
ich dokladnosci nie gorsze od ponizszych:
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od wynikajacej z projektu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 25 cm,
e odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,2 m,
e odchylenie grubosci podioza z pospdiki i zasypki z piasku nie moze przekraczac £ 3 cm,
e odchylenie polozenia studzienki sciekowej lub rewizyjnej od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac 20 cm,
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e wskaznik zageszczenia podloza i zasypki, sprawdzany w jednym miejscu na kazdym odcinku
miedzy budowanymi studzienkami, nie moze by¢ mniejszy niz wymagany,

e rzedne plyt nadstudziennych studzienek sciekowych i rewizyjnych powinny by¢ wyznaczone
z doktadnoscig do + 10 mm,

e rzedne wpustow studzienek sciekowych powinny by¢ wyznaczone z dokladnoscia do + 10
mm oraz wyregulowane z dokladnoscig do + 2 mm; wpusty studzienek Sciekowych absolutnie
nie moga znaleZ¢ sie powyzej powierzchni jezdni,

e rzedne wilazéow lub pokryw studzienek rewizyjnych i polaczeniowych powinny by¢
wyznaczone z dokladnoscia do + 10 mm oraz wyregulowane z dokladnoscia do £ 2 mm
w dostosowaniu do rzednych i pochylen przylegtych nawierzchni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem powyzszych tolerancji daly
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane separatory, studzienki sciekowe, studzienki rewizyjne i polaczeniowe,

e wykonanie kanatow i przykanalikow z uwzglednieniem ich szczelnosci,

e podioza z kruszyw i zasypki wykopow,

e ustawienie pierscieni odcigzajacych, ptyt nadstudziennych, wpustéw, wlazéw i pokryw.
28 Oswietlenie przejs¢ przez jezdnie

Nalezy zapewni¢ niezalezne oswietlenie przej$¢ przez jezdnie za pomoca Zrodet swiatla
LED poza zabudowg na odcinku przebudowywanej ulicy Traugutta. Powinny one by¢ oswietlane
od zmroku do switu. Z instalacji oswietleniowych powinny by¢ takze zasilane aktywne znaki D-6
umieszczone przy przejsciach przez jezdnie. Te znaki powinny by¢ aktywowane po wykryciu
przez detektor pieszego zblizajacego si¢ do krawedzi jezdni. Pole detekcji powinno siega¢ do 2,0
m od krawedzi jezdni, obejmujac takze przejscie po jezdni i azyl na wysepce w jezdni. Aktywacja
znakow D-6 powinna koniczy¢ sie po uptywie 5 s od zniknigcia ostatniej osoby z pola detekgji.
Detektory powinno sie umiesci¢ na stupach latarni doswietlajacych przejscie dla pieszych i/lub
stupkach znakow D-6. Zasilanie o$wietlenia powinno odbywac¢ si¢ z lokalnych instalacji
fotowoltaicznych wspomaganych turbinkami wiatrowymi, ustawionych w takim miejscu, aby
dostep swiatla stonecznego nie byl zasloniety (np. przez drzewa). Te instalacje powinny by¢
odporne na warunki atmosferyczne i akty wandalizmu. Montaz instalacji fotowoltaicznych
i o$wietleniowych powinno sie powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra powinna dobraé
parametry i elementy instalacji oswietleniowej wraz z zasilaniem. Kable Iaczace elementy tych
instalacji powinny by¢ prowadzone w rurach ostonowych. Instalacje oswietleniowe po
przeciwnych stronach drogi moga by¢ niezalezne od siebie, ale nie jest to wymog niezbedny.
Elementy instalacji oswietleniowych i zasilajacych powinny zosta¢ rozmieszczone w miejscach
niekolidujacych z urzadzeniami wystepujacymi w pasie drogowym i niezagrazajacych
bezpieczenstwu ruchu.

Latarnie oswietlajace wyspy przejezdne i przejscia przez jezdnie nalezy zamontowac na

fundamentach prefabrykowanych dostosowanych do wysokosci stupdéw, w miejscach
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wskazanych w dokumentacji projektowej lub wybranych przez wyspecjalizowang firme. Kazdy
fundament powinno si¢ zaizolowac przed umieszczeniem w wykopie. Przymocowac¢ do niego
stup latarni i zainstalowa¢ oraz wyregulowac¢ oprawe. Stup nie powinien odchyla¢ si¢ od pionu
bardziej niz na 1 stopien. Stupy moga znajdowac si¢ na zewnetrznej krawedzi pobocza, lecz nie
blizej niz 1,0 m od krawedzi jezdni, a jezeli sa usytuowane za bezpiecznikiem, to nie blizej niz
0,7 m od krawedzi jezdni. Mimo ze w rejonie przejs¢ dla pieszych wprowadza si¢ ograniczenia
pre29dkosci, to ze wzgledu na fakt, ze bedaq one umieszczone poza obszarem zabudowanym,
konstrukcja latarni oswietlajacych te wyspy powinna spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa
biernego przy uderzeniu pojazdu z predkoscia 70 km/h, z kategoria pochlaniania energii LE lub
NE oraz poziomem bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu 1, 2 lub 3 wedtug normy PN-EN
12767.

Oswietlenie przej$¢ dla pieszych powinno spelnia¢ wymagania okreslone w WR-D-41-4
,Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejsc¢
dla pieszych”. Sa to wytyczne zarekomendowane do stosowania przez Ministra Infrastruktury.

Os$wietlenie kazdego przejScia powinno zosta¢ odebrane przez inspektora nadzoru po

sprawdzeniu jego dziatania.

29 Rozbiorka i odtworzenie ogrodzen

Ogrodzenia wystajace poza dziatke wlasciciela, na teren publiczny, jak rowniez ogrodzenia
przejmowanych czesci dziatek pod rozbudowe drogi powiatowej powinny zosta¢ przeniesione na
wlasciwg granice dziatki staraniem jej wiasciciela lub w ramach robdt — zaleznie od decyzji
inwestora.

Gruz z rozbiorek podmurowek i uszkodzonych przeset ogrodzen nalezy wywiezé w miejsce
uzgodnione z inspektorem nadzoru. Doly po rozbiérce podmurdéwek ogrodzen zasypac
piaszczystym gruntem rodzimym (moze pochodzi¢ z wykonania koryt pod nawierzchnie) lub
dowiezionym, warstwami po okoto 20 c¢m, z zageszczeniem lub ubiciem do wskaznika
zageszczenia 1,0.

Powinno si¢ odtworzy¢ ogrodzenie w nowej lokalizacji, wraz z podmuréwkami, furtkami
i bramami, w dostosowaniu do wlasciwego uktadu dojs¢ i zjazdow, zachowujac dotychczasowa
forme ogrodzenia. Brama musi by¢ na tyle szeroka, by objeta calg szerokos¢ zjazdu w $wietle
bramy. Mozna wykorzysta¢ nieuszkodzone, zdemontowane bramy i furtki oraz przesla
ogrodzenia po ich odczyszczeniu, wyremontowaniu i odmalowaniu farba antykorozyjna,
podkladowa i nawierzchniowa, z zachowaniem dotychczasowego koloru. Przy regulacji
wysokosciowej bram i furtek nalezy wspawa¢ zawiasy w nowym, wymaganym polozeniu.
Postepowac jak przy przenoszeniu bram. Odmalowac¢ dodatkowo stupki bram/furtek.

Przenies¢ wystepujace urzadzenia stuzace do otwierania bramy, z wlasciwym podiaczeniem
zasilania. Sprawdzi¢ dziatanie, w razie potrzeby wykonac smarowanie i konserwacje.

Roboty nalezy uzna¢ za wykonane poprawnie, gdy odtworzone ogrodzenie zachowuje
forme ogrodzenia istniejacego, bramy i furtki zostaly odnowione i otwieraja si¢ bez trudnosci,

a wilasciciel posesji jest zadowolony. Roboty powinny zosta¢ odebrane przez inspektora nadzoru.
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30 Drenaz

Na odcinku ulicy Traugutta z wysokim poziomem wody gruntowej, od okoto km 0+300 do
0+390, przewidziano umieszczenie pod jezdnia przy jej krawedzi ciggu drenarskiego z rury
drenarskiej karbowanej 160 mm z polipropylenu w obsypce ze zwiru plukanego 4/16 owinigtej
geowlokning iglowang 250 g/m2. Dren ma zapobiega¢ wnikaniu wody gruntowej do konstrukcji
nawierzchni jezdni w razie podniesienia si¢ zwierciadla wody gruntowej. Woda przejmowana
przez dren bedzie odprowadzana do studzienek sciekowych. Rure drenarska nalezy wprowadzac
do studzienki Sciekowej za pomoca tulei przejsciowej. Na obu swobodnych koncach drenu
powinno si¢ umiesci¢ gotowe studzienki inspekcyjne z polipropylenu o matej srednicy (315 mm
do 425 mm), pozwalajace przeptukac dren w razie jego zapchania (co jest mato prawdopodobne).
Dopuszcza sie zastosowanie studzienek z kregdw betonowych o srednicy 500 mm, takich jak
studzienki $ciekowe lecz bez osadnika, przykrytych deklem, o ktérych jest mowa w rozdziale 27.

Rury i ksztattki drenarskie oraz studzienki inspekcyjne powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1852-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
i systemu. Nalezy je transportowac¢ i skladowaé¢ w opakowaniach fabrycznych. Wszystkie
transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig, obijaniem i
uszkodzeniem. Skladowanie wszystkich materialéw na poziomym, rownym, suchym podtozu,
bezposrednio na gruncie. Kruszywo nalezy skladowac¢ na placie folii, zabezpieczajac przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Geowldknina separujaco-filtracyjna, iglowana, uzyta do owinigcia drendw powinna
wykazywac nastepujace wlasciwosci:

e gramatura co najmniej 250 g/m?,

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz nie mniej niz 18 kN/m,
e wydluzenie graniczne przy zerwaniu nie wiecej niz 60 %,

e sita przebijajaca stemplem CBR nie mniej niz 3,0 kN,

e Srednica efektywna poréw @gs nie wiecej niz 0,15 mm,

e predkosc przeptywu wody w ptaszczyznie prostopadtej > 40 mm/s.

Geowldknine nalezy transportowa¢ w opakowaniach producenta, w sposob przeciw-
dziatajacy uszkodzeniu geowldkniny i opakowania ochronnego. W szczegdlnosci nalezy zwracaé
uwage na to, aby rolki geowldkniny nie byly zaltamywane podczas transportu i przetadunkow.
Geowldknina moze by¢ skladowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to
producent i Ze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. W przeciwnym razie, a takze przy
dtugotrwalym sktadowaniu, geowldknine nalezy przechowywac¢ w magazynie pod dachem.

Podloze pod geowloknine powinno zosta¢ oczyszczone z elementdéw, ktére moglyby ja
uszkodzi¢ (jak kamienie, korzenie drzew), a takze wyrdéwnane przez usunigcie lokalnych
zaglebien i wybrzuszen. Przy niebezpieczenstwie uszkodzen geowldkniny nalezy ulozy¢ warstwe
ochronna z piasku bez kamieni o grubosci okolo 5 cm. Piasek powinien by¢ roztozony recznie, bez
mechanicznego zageszczania.

Wykopy pod drenaz nalezy wykonywac recznie jako waskoprzestrzenne. Wykopom nadac

ksztalt, rzedne i pochylenia podtuzne zgodne z dokumentacja projektowa. Dno wykopu wylozy¢
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geowlokning. Umiesci¢ dolng warstwe obsypki ze zwiru plukanego o grubosci 10 cm, delikatnie
ubijajac. Na dolnej warstwie obsypki ze zwiru ptukanego ulozy¢ rure drenarska, obsypac zwirem
dookota oraz wykona¢ gorna czes¢ zasypki ze zwiru, delikatnie zageszczajac. Zawinac
geowlokning, uzyskujac podtmetrowy zaktad. Platy geowldkniny tworzace zaklad spigc lub zszy¢.
Rzedne drenazu powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie.

Studzienki inspekcyjne nalezy transportowac, przechowywac, wbudowywac i faczy¢ z rura
drenarska zgodnie z zaleceniami producenta.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie ciagow
drenarskich z uwzglednieniem drenéw i ich wprowadzenia do studzienek S$ciekowych i
studzienek inspekcyjnych, obsypki ze Zwiru plukanego i owiniecia jej geowldkning. Drenaz

nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie przed zakryciem.
31 Ocieplenie wodociagu

Nalezy odkry¢ i ociepli¢ otuling termoizolacyjng odcinki wodociggu lub przytaczy
wodociagowych, ktore znajda si¢ pod dnem rowu, przechodzac pod nim wzdtuz lub poprzecznie.
Zaleca si¢ zastosowanie dwudzielnej otuliny styropianowej odpornej na wode (np. typu Hydro
035) o grubosci minimum 7 cm, o rozmiarze dopasowanym do srednicy wodociagu,
przestrzegajac zaleceni producenta.

Wykopy nalezy zasypywaé rodzimym gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po
20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 0,97 tuz obok i do wysokos¢ 40 cm nad rurami
wodociagowymi, a do wskaznika 1,0 powyzej. Roboty nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
przedstawiciela zarzadcy zabezpieczanych urzadzen. Powinny one zosta¢ odebrane przez tego

przedstawiciela i inspektora nadzoru.
32 Zasypanie szamba i budowa przylacza kanalizacyjnego

Nalezy odkopac¢ i rozebra¢ szambo na poses;ji przy ulicy Chtopickiego 30, ktore znalaztoby
sie¢ czeSciowo w poszerzonym pasie drogowym. Wykop po szambie zasypac¢ gruntem rodzimym
lub dowiezionym z zageszczeniem do wskaznika 1,0. Teren po szambie uporzadkowac zgodnie z
zyczeniem wlasciciela posesji. Zamiast do szamba, przykanalik kanalizacji sanitarnej wychodzacy
z budynku nalezy podlaczy¢ za pomoca obsadzonej tulei przejSciowej do studzienki rewizyjnej
kanalizacji sanitarnej w ulicy Chlopickiego, w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowej,
nadajac mu pochylenie w kierunku tej studzienki. W miejscu, w ktorym przykanalik wychodzacy
z budynku dochodzi do szamba, nalezy umiesci¢ studzienke kontrolng z tworzywa sztucznego
(polipropylenu) o $rednicy 425 mm (lub zblizonej). Druga taka studzienke powinno si¢ umiesci¢
w miejscu zatamania trasy przykanalika, w obrebie chodnika blisko jezdni. Te studzienki
powinny mie¢ pokrywy klasy co najmniej C250. Przykanalik nalezy wykona¢ z rur
z polipropylenu o srednicy 160 mm, przeznaczonych do kanalizacji zewnetrznej, kielichowych
z uszczelka w kielichu, o sztywnosci obwodowej SN co najmniej 8 kN/m? ukladanych na fawie
z pospdtki o grubosci 15 cm, podbitej pod rure. Zmontowany przewodd nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje. Powinien zosta¢ odebrany przez przedstawiciela
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Zaktadu Gospodarki Komunalnej z Zelechowa i inspektora nadzoru. Geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza powinna zosta¢ zrobiona przed zasypaniem przewodu.

Rury powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 1852-1 Systemy przewodow rurowych
ztworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizagji.
Polipropylen (PP) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu. Studzienki powinny by¢ zgodne
z normami PN-EN 13598-2:2009 ,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej” i PN EN 14830:2007 , Podstawy
studzienek wlazowych i niewlazowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych”, a ich
pokrywy — spelnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000 , Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego”.

Wykopy nalezy zasypywac rodzimym gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po
20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 0,97 tuz obok i do wysokos¢ 40 cm nad rurami

kanalizacyjnymi, a do wskaznika 1,0 powyzej.
33 Przebudowa gazowej szafki redukcyjno-pomiarowej i przylacza

Nalezy przenie$¢ trzy gazowe szafki redukcyjno-pomiarowe typu 2 (R10 + G4) wraz
z ogrodzeniami w nowe polozenie ogrodzen, przediuzajac przylacza gazowe (dwa przypadki na
ulicy Chlopickiego i jeden na ulicy Traugutta). Kazde przylacze do przediuzenia trzeba odkopac
recznie. Szatke zdemontowad wraz z elementem przylaczeniowym, odcinajac od przylacza,
i przenies¢ w nowe polozenie, umieszczajac w taki sposob, aby caly obrys szafki znalazt sie
w obrebie dzialki poza pasem drogowym. Istniejace przylacze przedtuzy¢ za pomoca odcinka
rury ®25 x 3,0 PE 100 RC o dtugosci dostosowanej do przesunigcia szafki. Potaczy¢ z istniejacym
przylaczem przez 2 mufki C25. Sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen w sposdb zgodny z przepisami.
Obok przytacza utozy¢ drut identyfikacyjny miedziany, a na wysokosci 20 cm nad przytaczem
z0lta tasme ostrzegawcza. Wykop zasypywac gruntem piaszczystym rodzimym lub
dowiezionym, warstwami po okoto 25 cm, z zageszczeniem do wskaznika 0,97 obok przytacza
i do wysokosci 20 cm nad przylaczem, a do wskaznika 1,0 powyzej. Przy wykonywaniu robét
nalezy przestrzega¢ wymagan i zalecen wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji
sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z 2010 r. poz. 6,
z pdzniejszymi zmianami) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U z 2013 r. poz. 640). Przed wlaczeniem gazu trzeba sprawdzi¢, czy wszystkie odbiorniki
gazu w domu na posesji sa wylaczone. Roboty powinny zosta¢ odebrane przez przedstawiciela

Gazowni w Garwolinie i inspektora nadzoru.
34 Kanal technologiczny

Na odcinku ulicy Traugutta od km 3+210 do granicy Zelechowa z powiatem ryckim, na
glebokosci co najmniej 80 cm od wierzchu nawierzchni lub poziomu terenu do gérnej rury kanatu,
nalezy wykona¢ kanal technologiczny typu KTul (KTp1 pod zjazdami i w odlegtosci do 1 m od

ich krawedzi) ze studniami SKR1, stosujac si¢ do zalecerr zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
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Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ kanaly technologiczne (Dz. U. z 2015 r. poz. 680). Kanat nalezy ukfadac
w wykopie waskoprzestrzennym o scianach pionowych. Jezeli w dnie wykopu wystepuje grunt
spoisty, nalezy ulozy¢ na nim warstwe piasku grubosci 10 cm. Wykop zasypywac gruntem
piaszczystym bez kamieni, rodzimym lub dowiezionym, warstwami po okolo 20 cm,
z zageszczeniem recznym do wskaznika 0,97 obok i do wysokosci 20 cm nad kanatem,
a mechanicznym do wskaznika 1,0 powyzej. Na wysokosci 20 cm nad kanalem ulozy¢ tasme
ostrzegawcza koloru pomaranczowego. Kanat wraz ze studniami powinien by¢ przedstawiany
odcinkami inspektorowi nadzoru do odbioru przed zasypaniem. Geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza ma by¢ zrobiona przed zasypaniem przewodu. Zageszczenie zasypki nalezy

sprawdzac w jednym losowo wybranym miejscu miedzy kazda para studni.
35 Wiaty przystankowe

Na przystankach autobusowych nalezy ustawi¢ typowe wiaty, takie jak s stosowane

w gminie Zelechéw. Stupki wiaty nie powinny znajdowac sig blizej niz 1,5 m od krawedzi peronu

przystankowego. Jezeli typowa wiata nie spelnia tego warunku, trzeba zastosowad wiate o

odmiennej konstrukgji, na przyktad z cofnietymi stupkami. Wysokos¢ dolnej krawedzi zadaszenia

mierzona od poziomu chodnika powinna wynosi¢ nie mniej niz 240 cm. Wymagania wobec wiat:

1) Wiaty powinny skutecznie chroni¢ pasazeréw przed opadami atmosferycznymi (deszcz,
$nieg), przed nadmiernym nagrzewaniem przez stonice i przed wiatrem, zapewniajac
jednoczesnie warunki do przewietrzania oraz odptywu wody opadowej. Sposob
odprowadzania wody musi eliminowa¢ mozliwoé¢ ochlapywania pasazerdw sptywajaca
z dachu woda oraz powstawania zastoin wody pod wiatami.

2) Elementy uzyte do konstrukcji wiat nie moga posiadac ostrych krawedzi, niezabezpieczonych
powtokami malarskimi lub otulinami z tworzyw sztucznych, ktdre moglyby spowodowac
uszkodzenie ciata ludzkiego lub zniszczenie/zabrudzenie odziezy pasazerdw.

3) Forma wiat musi zapewnia¢ oczekujacym pasazerom dobra widocznos¢ nadjezdzajacych
pojazdow.

4) Wiaty powinny by¢ trwate, odporne na wandalizm i fatwe do utrzymania w czystosci,
wlaczajac mozliwos$¢ czyszczenia cisnieniowego.

5) Konstrukcja wiat powinna by¢ szkieletowa i umozliwia¢ wymiane uszkodzonych elementow.

6) Wiaty powinny by¢ przystosowane do doprowadzenia energii elektrycznej. Konstrukcja wiaty
powinna umozliwi¢ przeprowadzenie instalacji elektrycznej dla rozprowadzenia energii
stuzacej do oswietlania wnetrza wiaty oraz gabloty informacyjnej, nawet jezeli obecnie energia
elektryczna nie jest doprowadzana.

7) Wiata powinna by¢ wyposazone w fawke, stanowiacq integralng czes¢ konstrukgji wiaty.
Siedzisko i oparcie tawki powinno by¢ wykonane z lakierowanych lub olejowanych listew
drewnianych o gtadkiej fakturze, bez zadziorow i uszkodzen. Zastosowany impregnat, lakier,
lub olej nie moga powodowacd zabrudzen odziezy w kazdych warunkach eksploatacji tawki ani
wplywaé niekorzystnie na zdrowie, samopoczucie i komfort oséb korzystajacych z tawki.

Oparcie ma by¢ zamontowane na tylnej scianie wiaty. Siedzisko powinno posiada¢ minimum
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trzy listwy, a oparcie minimum jedna listwe, przy czym dolna krawedz listwy oparcia ma by¢
usytuowana nie nizej niz 300 mm nad gorna krawedzia listew siedziska.

Szczegoly dotyczace kolorystyki, estetyki i rozwigzan technicznych wiat przystankowych
wykonawca robét powinien uzgodnié z Urzedem Miasta Zelechowa. Umieszczajac wiaty nalezy
przestrzegac zaleceni producenta. Dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejacych, zdemontowanych
wiat bedacych w dobrym stanie, po wymianie uszkodzonych elementéw oraz odczyszczeniu
i odmalowaniu elementéw pozostatlych. Ustawione wiaty powinny zosta¢ odebrane przez

inspektora nadzoru i przedstawiciela tego urzedu.
36 Organizacja ruchu

Na zakonczenie robdt nalezy wprowadzic statg organizacje ruchu. Rozebra¢ zbedne znaki
pionowe wraz ze slupkami. Znaki przewidziane do przeniesienia, bedace w dobrym stanie
i spelniajace ponizsze wymagania, powinno sie zdja¢, odczysci¢ i przechowa¢ do czasu
wprowadzania zaktualizowanej organizacji ruchu.

Do oznakowania pionowego nalezy uzy¢ znakéw $rednich z folii odblaskowej typu 2. Znaki
powinny by¢ dwukrotnie giete krawedziowo (lub skonstruowane analogicznie). Nalezy je
przytwierdza¢ na stupkach stalowych o $rednicy okolo 70 mm, zaslepionych od gory,
ocynkowanych, réwno przycietych, w kolorze ocynku lub pomalowanych na szaro. Znaki
pionowe po stronie chodnika przylegtego do jezdni nalezy umieszczac¢ na wysiegnikach idacych
od stupkéw ustawionych na zewnetrznej krawedzi chodnika. Stupki znakéw ustawianych przy
jezdni bez chodnika powinny znalez¢ si¢ na zewnetrznej krawedzi pobocza lub jeszcze dalej od
jezdni, tak aby tarcza znaku i jego konstrukcja wsporcza nie naruszaly skrajni drogowej. Przed
przystapieniem do ustawiania nalezy wyznaczy¢ zgodnie z przepisami i projektem organizacji
ruchu lokalizacje znaku, tj. jego polozenie i odleglo$¢ od krawedzi jezdni lub chodnika oraz
wysokos¢ zamocowania tarczy (min. 2,5 m od powierzchni chodnika do dolnej krawedzi znaku).
Znaki C-9 ustawiane na wysepkach z azylami dla pieszych powinny by¢ umieszczane na
wysokich stupkach, tak aby nie przestania¢ pieszych na wysepce ani widocznosci tym pieszym.

Stupki do znakéw nalezy wkopa¢ na glebokos$¢ przynajmniej 0,75 m i zabezpieczy¢ przez
obrdceniem lub wyciagnieciem za pomoca przyspawanych poprzeczek, umieszczonych ponizej
poziomu terenu, lub przez obetonowanie w gruncie. Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe
stuzace do mocowania znakdw, jak sruby, listwy, wkrety, nakretki, powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Znaki nalezy przymocowacé w sposdb
utrudniajacy ich zdjecie, obrdécenie, wygiecie itp. Znaki pionowe i elementy konstrukcji
wsporczych oraz cate konstrukcje powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe wynikajace
z normy PN-EN 12899-1 ,Stale pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state”.

Aktywne znaki D-6 powinny spetnia¢ wymagania, o ktorych jest mowa w rozdziale 28.

Oznakowanie poziome nalezy je wykonac jako trwate, przestrzegajac zalecenn producentéw
materiatow i sprzetu do znakowania. Zaleca si¢ oznakowanie z masy chemoutwardzalne;j.
Przejazdy dla rowerdéw przy skrzyzowaniach ulicy Chlopickiego z ulica Diuga oraz ulicy
Traugutta z ulica Sienkiewicza powinny mie¢ nawierzchnie w kolorze czerwonym — mozna

w tym celu zastosowac asfalt barwiony lub pokry¢ ja farba drogowa. Wykonane oznakowanie

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0. 63



poziome powinno speinia¢ wymagania normy PN-EN 1436:2000 ,Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég” wraz ze zmiana PN-EN 1436:2000/A1 z kwietnia 2005 r.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki pionowe i poziome beda wykonane
zgodnie z postanowieniami zawartymi w Zalacznikach do ,Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. z 2019 r., poz. 2311, z pdzniejszymi zmianami) i zasadami
podanymi powyzej. Tryb wprowadzenia stalej organizacji ruchu i jej odbioru powinien spetniac¢
wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym

zarzadzaniem (Dz. U. z 2017 r., poz. 784).

37 Sie¢ telekomunikacyjna

37.1 Sie¢ OPL Orange Polska S.A.

Przewidziano budowe studni kablowej typu SKR-1 na wysokos$ci budynku ul. Chlopickiego
30 i drogi wewnetrznej wraz z odtworzeniem odcinka kanalizacji kablowej jednootworowej @ 110
o dtugosci okoto 18m wzdtuz ul Chiopickiego wraz z jej doprowadzeniem do istniejacej studni
kablowej OPL przy stupie kablowym ZELE 1A-20B. Od nowej studni kablowej umieszczanej w
miejscu demontowanego stupa telekomunikacyjnego zaprojektowano budowe rurociagu
kablowego 2xHDPE@40/3,7 o diugosci okolo 11m. Ten rurociag zostanie zakonczony na
zaprojektowanym stupie telekomunikacyjnym 7 m w nowej lokalizacji. Do projektowanego
odcinka kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego zostanie wprowadzony kabel typu
XzTKMXpw 5x4x0,5, ktory bedzie wprowadzony na nowy stup telekomunikacyjny. Na tym
stupie telekomunikacyjnym zostanie zalozona mufa kablowa typu KM3 umozliwiajaca
odtworzenie istniejacych przylaczy telekomunikacyjnych do zabudowy jednorodzinnej.

Od nowej lokalizacji stupa do budynkéw zostang odtworzone przylacza telekomunikacyjne
napowietrzne do budynkéw przy ul. Chiopickiego 34 i 32 z zastosowaniem kabli napowietrznych
XzTKMXpwn2x2x0,5.

Ponadto zaprojektowano stup telekomunikacyjny 8,5 m w nowej lokalizacji, umozliwiajacy
odtworzenie przylaczy abonenckich napowietrznych z zastosowaniem kabli typu
XzTKMXpwn2x2x0,5 do budynkow przy ulicy Chtopickiego 5, 5a oraz nawiazanie do istniejacego
stupa telekomunikacyjnego OPL w ul. Chtopickiego na wysokosci posesji przy ul. Chlopickiego 7.
Istniejacy stup telekomunikacyjny ma zosta¢ zdemontowany i przekazany do wiasciciela.

Nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi istniejaca kanalizacje kablowa w
miejscach budowy zjazdéw oraz pod jezdniami na calej dtugosci inwestycji. Wlazy istniejacych
studni telekomunikacyjnych trzeba wyregulowaé¢ wysokosciowo tak, aby pasowaly do
sasiadujacych nawierzchni pod wzgledem rzednych i pochyleni. Przewidziano wymiane jednego
wlazu studni wraz z rama na typ 1000x600 klasy E. W przypadku braku przekiadek
dystansowych na istniejacej kanalizacji kablowej dopuszcza si¢ jej oblozenie poléwkami rur

dwudzielnych.
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Na ulicy Traugutta sie¢ telekomunikacyjna Orane Polska S.A. koliduje lokalnie z nowym
rozwigzaniem drogowym. Istniejace elementy infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy
przebudowa¢ w miejsca niewywotujace takich kolizji, w obrebie pasa drogowego. Przebudowa
dotyczy slupow telekomunikacyjnych, studni telekomunikacyjnych i kanalizacji kablowe;j.
Przebudowe nalezy zrealizowac zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi Orange Polska
S.A. nr TTDSILU/]S.215-37404/22/ z 21 wrzesnia 2022 r.

Do przebudowy sieci telekomunikacyjnej Orange Polska S.A. przewiduje si¢ zastosowanie
rur RHDPE @ 110/6,3, DVR @ 110, HDPE @ 40/3,7, HDPE-D 160/140 oraz studnie kablowe typu
SKR-1 klasy B125 wyposazone w pokrywy antywlamaniowe, stupy telekomunikacyjne betonowe
o wysokosci 7 m i 8,5 m. Stupy powinny by¢ wyposazone w uziemienie. W potowie glebokosci
wykopu pod kable nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza telekomunikacyjna. Wykopy maja by¢
zasypywane gruntem piaszczystym, rodzimym lub dowiezionym, z zageszczeniem do wskaznika
0,97 obok i nad kanalizacja kablowa do wysokosci 20-25 cm, a do wskaznika 1,0 powyzej.

Roboty powinny by¢ odbierane etapami przez przedstawiciela Orange Polska S.A. oraz

inspektora nadzoru.
37.2 Sie¢ Agencji Rozwoju Mazowsza S.A.

Na ulicach Chtopickiego i Traugutta znajduje si¢ linia swiattowodowa Internetu dla
Mazowsza, nalezaca do Agencji Rozwoju Mazowsza S.A. Trzeba ja przebudowac z miejsca
niekolidujace z nowym rozwiazaniem drogowym. Przed demontazem istniejacej infrastruktury
telekomunikacyjnej nalezy wybudowac¢ nowe odcinki kanalizacji kablowej i studnie kablowe. Po
wybudowaniu nowych fragmentéw nalezy przystapi¢ do przebudowy kabli telekomunikacyjnych
$wiattowodowych, a nastepnie zdemontowac¢ nieczynne odcinki kanalizacji telekomunikacyjnej
oraz studnie kablowe.

Na wulicy Chiopickiego przewidziano - zgodnie z telekomunikacyjnym projektem
technicznym:

e przesunigcie istniejacej kanalizacji kablowej IDM-MTB4x14/10 wraz 2z kablem
sygnalizacyjnym 2x2x0,8 na odcinku o dtugosci okoto 32 m,

e przebudowe istniejagcego odcinka kanalizacji kablowej IDM MTB 4x14/10 wraz z kablem
sygnalizacyjnym 2x2x0,8 na odcinku dtugosci okoto 43 m wraz z budowa studni kablowej
typu SKR-2 klasy B125, umozliwiajacej powigzanie nowego odcinka kanalizacji kablowej
z odcinkiem juz istniejacym,

e przebudowe istniejagcego odcinka kanalizacji kablowej IDM MTB 4x14/10 wraz z kablem
sygnalizacyjnym 2x2x0,8 na odcinku okoto 20 m wraz z budowa studni kablowej typu SKR-2
klasy B125, ktérej budowa umozliwi wycofanie kabla z istniejacej kanalizacji do
zaprojektowanej studni kablowej oraz zaciagnigcie go po nowej trasie bez koniecznosci
budowy nowego odcinka kabla swiattowodowego; ponadto w ul. Jatkowej nalezy wykonac
dotaczenie nowego odcinka kanalizacji do odcinka istniejacego; potaczenie wykonac¢ po
wyciagnieciu kabla swiattowodowego do nowej studni; w miejscu polaczenia rurociagow
nalezy zainstalowac¢ znacznik EMS 1401,

e budowe nowego odcinka kanalizacji kablowej z rur pakiet 4xHDPE14/10 na dtugosci okoto
63 m wraz ze studniami kablowymi typu SKR-2 klasy B 125 szt.2,
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e zdemontowanie kanalizacji o dtugosci okoto 68 m z jedna studnig kablowa typu SKR-2.

Na ulicy Traugutta przewidziano zgodnie z telekomunikacyjnym projektem wykonawczym:
o przy ulicy Pilsudskiego przebudowe istniejacego odcinka kanalizacji kablowej IDM-MTB

3xDVR 110+3x2x14/10 wraz z kablem sygnalizacyjnym 2x2x0,8 na odcinku okoto 2 m,
z budowa przeniesionej szafy kablowej typu R&M; ponadto nalezy wykonac¢ nowe przytacze
WLZ kablem YKY 4x2,5 mm? wybudowanym w rurze DVR 50 na odcinku okoto 9 m; kabel
nalezy dotaczyc do zakonczenie kablowego w miejscu po zdemontowanej szafie, wykonac
mufe kablowa ziemnga; dalej kabel poprowadzi¢ do nowej szafy i zakonczy¢ na listwie
zasilajacej; szafe uziemi¢; do nowej szafy wprowadzi¢ zdemontowane odcinki kabli
$wiattowodowych,

o na wysokosci posesji przy ul. Traugutta 44 — przebudowe istniejacego odcinka kanalizacji
kablowej IDM MTB 2xRHDPE 14/10 110 wraz z kablem sygnalizacyjnym 2x2x0,8 na odcinku
okoto 35 m, wraz z budowa dwoch studni kablowych umozliwiajacych nawiazanie si¢ do
istniejacego rurociggu kablowego; projektowane studnie umozliwiag wyciagniecie kabla ze
ztacza ZR 009 znajdujacego sie w studni kablowej OPL przy ulicy Dwernickiego/Traugutta
oraz zaciagniecie kabla po nowej trasie i wpiecie do istniejacego zlacza bez koniecznosci
przebudowy catego odcinka kabla,

o zabezpieczenie istniejacej kanalizacji kablowej rurami ochronnymi dwudzielnymi z miejscach
przejs¢ pod zjazdami i jezdniami.

Do przebudowy linii telekomunikacyjnych przewidziano zastosowanie rur RHDPE
O 4x14/10, RHDPE & 110/6,3, DVR © 110, HDPE © 40/3,7, HDPE-D 160/140, oraz studnie kablowe
typu SKR-1 i SKR-2 klasy B125 wyposazone w pokrywy antywlamaniowe. W potowie gtebokosci
wykopu nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza telekomunikacyjna, a na dnie wykopu kabel
sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8. Wykopy maja by¢ zasypywane gruntem piaszczystym,
rodzimym lub dowiezionym, z zageszczeniem do wskaznika 0,97 obok i nad kanalizacja kablowa
do wysokosci 20-25 cm, a do wskaznika 1,0 powyze;j.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi IDM - ARMSA numer
DII1.4402.3.7.2023.RF z 03 marca 2023r. Przed przystapieniem do robdt powinno sie skontaktowac
ze stuzbami IDM-ARMSA celem potwierdzenia stanu zajetosci rurociagu kablowego. Wszystkie
prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu ze stuzbami utrzymania IDM-ARMSA.
Roboty powinny by¢ odbierane etapami przez przedstawiciela IDM-ARMSA oraz inspektora

nadzoru.
37.3 Sie¢ swiattlowodowa NET-KOMP

Sie¢ swiattowodowa NET-KOMP, podwieszona na stupach energetycznych, wraz z tymi
stupami koliduje z nowym rozwigzaniem drogowym. Nalezy ja przebudowa¢ w zwiazku
z koniecznoscia przestawiania stupéw energetycznych w miejsca niekolidujace. Przebudowa sieci
NET-KOMP obejmuje stupy telekomunikacyjne i rurociag kablowy. Przebudowe nalezy
zrealizowac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez NET-KOMP 09 maja 2022 r.
Linie NET-KOMP stanowig kable optyczne jednomodowe FIBRAIN AERO-DDEF03-S oraz
przytacza abonenckie wykonane w oparciu o kabel Solarix SXKO-DROP-2-OS-LSOH.
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Przed demontazem istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy wybudowaé¢ nowe
odcinki rurociggu kablowego oraz stupy telekomunikacyjne NET KOMP i PGE. Po wybudowaniu
nowych fragmentow mozna przystagpi¢c do przebudowy kabli telekomunikacyjnych
swiattowodowych, a nastepnie zdemontowac nieczynne odcinki linii telekomunikacyjne;j.

W ramach przebudowy sieci telekomunikacyjnej NET-KOMP przewidziano:

na ul. Chlopickiego — przeniesienie istniejacej telekomunikacyjnej linii swiattowodowej, to

jest kabla napowietrznego 24] miedzy stupami PGE na dlugosci okoto 110 m; celem

przeniesienia tej linii nalezy wykorzystac istniejace mufy i zapasy kablowe,

¢ na ul. Chlopickiego — przeniesienie istniejacej telekomunikacyjnej linii $wiattowodowej, to
jest kabla napowietrznego pomiedzy stupami PGE w nowych i istniejacych lokalizacjach;
budowa rurociagu kablowego o diugosci okoto 55 m i nastepnego odcinka rurociggu
kablowego o dlugosci okoto 38 m, budowa kabla o diugosci okoto 170 m wraz z montazem
muf i stelazy zapasow; na stupy PGE nalezy wprowadza¢ rury HDPE @40 w pion stupow,
rury na koncach uszczelni¢ uszczelnieniem Jackmoon & 40; pod jezdnia ul. Chtopickiego rury
HDPE @40 powinny by¢ budowane w rurze ochronnej HDPE@110/6,3 o dtugosci 10 m,

e w rejonie skrzyzowania ulic Chlopickiego i Traugutta wykonanie przebudowy istniejacego
kabla 24] miedzy stupem Orange OPL stupem PGE; na nowej podbudowie stupowej NET-
KOMP nalezy zainstalowac¢ mufe rozgatezna dla odtworzenia przytaczy abonenckich 2] do
budynkéw na posesjach przy ulicy Chiopickiego 36 i 32 oraz Traugutta 5, 5A i 7; ponadto na
stupie NET-KOMP nalezy zainstalowac stelaz zapasu kabla; na stupach OPL i PGE nalezy
zainstalowad¢ mufy kablowe; dtugos¢ projektowanego kabla 24] na tym odcinku wynosi okoto
85 m, a dtugos¢ kabla 2J dla odtworzonych przylaczy abonenckich i okoto 105 m;

e na odcinku ulicy Traugutta od ulicy Chiopickiego do posesji o adresie Traugutta 12 pomiedzy
stupami PGE — przeniesienie kabla oraz montaz mufy na jednym ze stupéw PGE,

e na dalszym odcinku ulicy Traugutta przy posesjach numer 13 i 17 — przeniesienie istniejacej
linii swiattowodowej na nowa podbudowe stupowa; dtugosc kabla 24] to okoto 170 m,

e na ulicy Traugutta przy Reymonta — przeniesienie istniejacej linii $wiattowodowej na nowa
podbudowe stupowa miedzy stupami PGE; dtugosc¢ kabla 24] wynosi okoto 30 m,

¢ na dalszym odcinku ulicy Traugutta — przeniesienie istniejacej linii Swiattowodowej na nowa
podbudowe stupowa miedzy stupami PGE; dlugosc¢ kabla 24] to okoto 80 m.

Do przebudowy linii telekomunikacyjnej przewiduje si¢ zastosowanie rur RHDPE 110/6,3,
rur RHDPEO 40/3,7, stupéw telekomunikacyjnych 8,5 m. W potowie glebokosci wykopu nalezy
ulozy¢ tasme ostrzegawcza telekomunikacyjna. Wykopy powinny by¢ zasypywane gruntem
piaszczystym, rodzimym lub dowiezionym, z zageszczeniem do wskaznika 0,97 obok i nad
kanalizacjq kablowa do wysokosci 20-25 cm, a do wskaznika 1,0 powyzej. Przy podwieszaniu
kabla $wiattowodowego na stupach energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy zastosowac
akcesoria niezbedne przy podwieszaniu kabla oraz mufy $wiattowodowe dla kabla 24] wraz
z materialami do ich mocowania.

Przed przystapieniem do robdt nalezy skontaktowad sie z przedstawicielem lub
wlascicielem firmy NET-KOMP, panem Krystianem Kania. Roboty powinny by¢ wykonywane

pod nadzorem tej osoby oraz odbierane przez nig i przez inspektora nadzoru.
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38 Betonowe korytka Sciekowe

W miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej nalezy umiesci¢ betonowe korytka
Sciekowe szare, o szerokosci 60 cm i grubosci (poza wglebieniem) 15 cm z tolerancja + 0,5 cm,
stuzace do sprowadzenia strumienia wody z jedni do rowu. Powinno sie¢ je ukltada¢ w rowku
wykopanym za krawedzia jezdni na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
5 cm. Zastosowane korytka powinny by¢ wykonane z betonu > C30/37 i mie¢ nasiakliwos¢ ponizej
7 % oraz spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty betonowe. Elementy matej

architektury ulic i ogrodow.
39 Zielen drogowa

Przedmiotem tej specyfikacji technicznej s zasady i zalecenia odnosnie robdt zwigzanych
z pracami ogrodniczymi dotyczacymi rekultywacji zielencow oraz nasadzen krzewdow i nasadzen
drzew, a w szczegdlnosci:

o technologia wykonania trawnikdéw,

o pielegnacja trawnikéw,

o zabezpieczenie istniejacych drzew,

o przesadzenie drzew,

o sadzenie drzew,

o sadzenie krzewdw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

o zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

o przesadzaniem i sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

o wykonaniem kwietnikdw.

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji dotycza ponadto zasad wykonania i odbioru robodt
trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew,
zlokalizowanych:

o w pasie wykonywania budowlanych roboét drogowych, ktére w dokumentacji projektowe;j,
w szczegdtowych specyfikacja technicznych lub wskutek postanowienia inspektora nadzoru
albo inwestora zostaly przewidziane do pozostawienia po zakoriczeniu budowy,

o na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych
i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia

na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
Korona - gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidltowy

rozwdj.
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Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym,
nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce

przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
UWAGI OGOLNE:

Ze wzgledu na to, ze prace beda wykonywane w bezposrednim sasiedztwie drzew, powinny
by¢ nadzorowane przez inspektora ds. zieleni posiadajacego uprawnienia SITO NOT.
Pielegnacja drzew i krzewdw, a takze nasadzenia powinna wykonywac specjalistyczna firma
ogrodnicza.

Drzewa i krzewy znajdujace sie¢ w odleglosci do 5 m od granicy projektowanej nawierzchni
podczas prowadzenia robot budowlanych powinny by¢ zabezpieczone poprzez szczelne
oszalowanie pni deskami lub ogrodzenie catych skupisk drzew i krzewdéw.

Prace pod koronami drzew nalezy wykona¢ recznie. Niedopuszczalne jest poruszanie sie
pojazdami po trawnikach, a takze sktadowanie na nich materialéw budowlanych, zwlaszcza
mogacych zanieczysci¢ chemicznie glebe, takich jak wapno, cement, kruszywa, oleje. Jezeli
trawniki zostana naruszone, powinny zostac zrekultywowane.

Jezeli podczas prac zostana odkryte korzenie, to nalezy je zabezpieczy¢ przed utrata wody
np. poprzez pokrycie geowldkning i podlewanie. Utrzymanie otwartego wykopu w miejscu,
gdzie znajduja si¢ korzenie powinno trwa¢ maksymalnie 1 dobe. Korzenie nalezy przysypac
ziemig urodzajna. Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu ziemia zanieczyszczong
gruzem, smieciami, darning itp.

Nalezy zrezygnowac z sadzenia krzewoéw pod koronami drzew. W takim miejscu szanse na
ich przezycie sa niewielkie, a przygotowanie terenu pod nasadzenia moze wigzac sie

z uszkodzeniem korzeni drzew.

MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac

nastepujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie itp.,
maty stomiane,

zuzyte opony samochodowe,

drut, tasme stalowa, gwozdzie,

wode,
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b) materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalen
dokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badzZ na sucho,

— mury betonowe i ew. Zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ewentualnie ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ewentualnymi stopami
fundamentowymi itp.,

c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- srodki impregnujace,

— wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Wymagania
dotyczace materiatdéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, powinny
odpowiadac ustaleniom zawartym w dokumentacji projektowe;.

Zaleca sie, aby:

- elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C 30/35.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, zanieczyszczona szklem, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie; zawartos¢ substancji organicznej w suchej masie powinna by¢ nie mniejsza niz 4%,
chtonno$¢ powinna wynosi¢ minimum 25%, a gleba powinna miec¢ strukture gruzetkowats;

niedopuszczalne jest uzycie ziemi z wykopu.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty powstajace w wyniku rozkladu
roznych odpadkéw rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastow,
plew), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej

z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
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Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Materiat roslinny sadzeniowy

e Drzewa ikrzewy

W porozumieniu z inspektorem nadzoru nalezy dobra¢ gatunki zimozielone, dobrze
znoszace trudne warunki miejscowe (niedobdr wody, zasolenie). Dostarczone sadzonki powinny
by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na
ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— Pprzyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u rodlin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— pedy korony drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujace, np.
u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie

zaro$niete blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

e Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
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— rosdliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej
partii, zdrowe i niezwigdniete,
— pokrdj rodlin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone

przed wyschnigciem.

e Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca si¢, aby mieszanka traw skladata sie z gatunkéw odpornych na trudne warunki
srodowiskowe (duza toksykacja gleby, mata zyznos¢ i wilgotno$¢), na przyktad:

> zywica trwala (Lolium perenne) 10 %,
kostrzewa czerwona kepkowa (Festuca rubra ssp. Commutata) 10 %,
kostrzewa czerwona potroziogowa (Festuca rubra ssp. trichophylla) 10 %,
kostrzewa czerwona roztogowa (Festuca rubra ssp. rubra) 10 %,

kiechlina takowa (Poa pratensis) 10 %,

YV V V V V

kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50 %,

lub
» kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea) 80 %,
» zywica trwata (Lolium perenne) 10 %,

» wiechlina fakowa (Poa pratensis) 10 %.

e Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu fabrycznym, z podanym skiadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, ewentualnie z przewoznymi zbiornikami wody, wiadrami,
konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
d) sprzetu do obrobki i pielegnacji gruntu oraz roslin:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
— a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien

by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

TRANSPORT

Materialy do wykonania robdét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem oraz uszkodzeniem i pogorszeniem wlasciwosci
materiatow.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace
specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen
specyfikacji technicznej wykonania takich konstrukgji.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow,
wyschnieciem i przemarznigeciem. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly

korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
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powinny by¢ natychmiast zasadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu

ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Transport roslin kwietnikowych:

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia
z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
uniknad zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci rosliny nalezy przewozic
szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany
noca.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania robot zabezpieczajacych

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq i specyfikacjami
technicznymi. W przypadku braku wystarczajacych szczegélowych danych mozna korzystac¢ z
ustalent podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach do tej
specyfikagji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

¢ Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej lub wskazan inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegolowo wytyczy¢ roboty zgodnie z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen.

e Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenia drzew, ktore pozostana w terenie po zakonczeniu robot
drogowych, a sa narazone na uszkodzenia w czasie robdét budowlanych, powinny zostaé
wykonane tak, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia mechanicznego drzew.

W zasigegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
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— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszczy.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych
robot sa miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew
byty wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego wykopu waskoprzestrzennego
powinno si¢ wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 +
2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz
wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robdt
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1 w Zataczniku 3).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna
cze$¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podfozu. Nie nalezy wkopywac szalunku w ziemie
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia korzeni. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami
z drutu lub tasmy stalowej w odlegltosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania
robdt, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan inspektora nadzoru.

— Po zakoniczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

o State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore w dokumentacji projektowej zostaly przewidziane do pozostawienia po
zakonczeniu drogowych robdt budowlanych, moga podlegac:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, jesli poziom terenu wokdt drzewa nie zmieni sie,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokodt
drzewa,
— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokdt drzewa, przy wigkszych réznicach
pomiedzy terenem istniejacym a projektowanym.
Decyzja dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju
konstrukcji ochronnej wokdt okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujace rozwiazania, po

akceptadji ich przez inspektora nadzoru:
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— przy obnizeniu terenu o okoto 1,0+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawi¢ Sciety stozek
gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a z Zalaczniku 3),
ewentualnie na skarpach moze by¢ umieszczony rumosz skalny, otoczaki badZ kamienie,

— Pprzy obnizeniu terenu ponad 1 m wokot drzewa mozna wykonac scianke oporowa o ksztalcie
okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu
z otworami (patrz rys.2b w Zataczniku 3),

— przy podwyzszeniu terenu do okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemia ponad pierwotny
poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o
fagodnym pochyleniu wokdt drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola,
obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3 w Zataczniku 3),

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4 w Zataczniku 3),

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace
pien przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5 w Zalaczniku 3), w

warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

e Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane
zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonad nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna sig
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowgq ziemie
gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunieciu zywej galezi:
o 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscient o grubosci
1,5 + 2 ecm) - srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostala cze$¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujacym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),
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zabezpieczy¢ catla powierzchnie rany, z tym zZe $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-

Balsam lub Funaben.

Trawniki
e Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien byc¢ obnizony
w stosunku do obrzezy gazonowych lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci wskazanej przez producenta lub gdy
nie ma takich zalecen to od 1 do 4 kg na 100 m2,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci wskazanej przez producenta lub gdy nie ma
takich zalecen to w ilosci 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - reczne rozrzucenie 1-2 cm warstwy ziemi urodzajnej w celu przykrycia
nasion.
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ zawatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiladu podanego

w projekcie zieleni drogowe;j.

¢ Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski

mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
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— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— wysokos¢ trawy w rowach zatrawionych powinna by¢ utrzymywana o wysokosci okoto 10 cm,
gdyz darn ma wowczas najlepsza zdolnos¢ oczyszczania wody filtrujacej do podioza
gruntowego.

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobdjcze
o selektywnym dzialaniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Podlewanie

W okresie kietkowania, tj. 10-14 dni od wysiewu, trawnik nalezy systematycznie podlewac,
jezeli nie padaja deszcze. Strumient wody nie powinien by¢ zbyt intensywny, aby nie doszto do
wymycia nasion. Trawniki powinny by¢ pielegnowane przez wykonawce co najmniej do czasu
rownomiernego wzejscia trawy na wysokos¢ 10 cm i jednokrotnego skoszenia reczna kosiarka
spalinowa na wysokos¢ 4-5 cm. Do momentu odbioru wykonanych prac wykonawca
zobowigzany jest do naprawiania szkod wyrzadzonych przez wtasnych pracownikow i przez

osoby trzecie, takich jak rozkopanie czy rozjezdzenie trawnika.

Drzewa i krzewy

¢ Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

— pora sadzenia - jesient lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykopanie dotu o $rednicy 2 razy wiekszej niz srednica bryly korzeniowej sadzonego drzewa;
urobek nalezy zawsze odktada¢ na uprzednio roztozona folie; nie zezwala sie na sktadowanie
ziemi bezposrednio na trawnikach lub nawierzchniach utwardzonych,

— umieszczenie drzewa w dole — szyjka korzeniowa powinna znajdowac si¢ do 3 cm nad
planowang powierzchnia poziomu misy, przy zalozeniu ze misa bedzie obnizona o 5 cm w
stosunku do poziomu gruntu rodzimego; zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwdj roéliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany

palik,
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miode drzewo V
zafoliowana plakietka
Z informacjg o drzewie

=z

wiazanie alik @=7 cm
h=250 cm
3 x paoprzeczka I
Z polowy palika

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske
i podlag,

— opalikowanie drzewa minimum trzema palikami; paliki toczone, o srednicy 7 cm, wysokosci
250 cm powinny by¢ nowe, wykonane z drewna ci$nieniowo impregnowanego; paliki nalezy
wbi¢ w ziemie na glebokos¢ 50 cm poza bryla korzeniowa i podlaczy¢ ze sobg poprzeczkami
z polpalikdw — jeden rzad pétpalikow umieszczony u gory i dwa umieszczone u dotu, zgodnie
Z powyzszym rysunkiem,

— pien drzewa nalezy zamocowac do palikow elastyczna tasma,

NAZWA POLSKA

NAZWA tACINSKA

Zarzad Oczyszczania Miasta
tel.: (22) 277 04 52

Posadzonow ......... r.

Drzewa objete pielegnacjg
gwarancyjng przez firme
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na paliku pod goérng poprzeczka nalezy trwale umiesci¢ zafoliowang informacje o drzewie,

zgodnie z powyzszym wzorem, odpowiednio uaktualnionym,

nalezy wykonac¢ catkowita zaprawe dolu ziemig urodzajna z dodatkiem hydrozeli z wolno
uwalniajgcymi si¢ nawozami; nie dopuszcza si¢ uzycia ziemi wykopanej z dotu pod drzewo do
zasypania dotow; ziemie z wykopu nalezy wywiez¢ tego samego dnia,

zabezpieczenie pnia drzewa od nasady do korony tasmga z tkaniny jutowej o gramaturze
175 g/m? z obszytymi dwoma brzegami,

nalezy wykona¢ mise o regularnym okraglym ksztalcie i srednicy min. 100 cm i glebokosci
5 cm wokot drzewa; nie dopuszcza sie usypywania ziemi dookota pnia tak, ze bedzie ona
tworzyta ,gorke”, oraz usypywania watu z ziemi na brzegu misy,

nalezy wykonac sciotkowanie $rednio zmielong korg drzew iglastych catej powierzchni misy,
warstwga pigciocentymetrowa (do powierzchni gruntu rodzimego) z zachowaniem 2,5 — 5 cm
odstepu miedzy scidtka a nasada pnia,

nalezy wykonac zalanie woda po posadzeniu — min. 50 - 60 1 na jedno drzewo.

e Pielegnacja po posadzeniu

W okresie od kwietnia do pazdziernika

podlewanie rano lub wieczorem, w ilosci 50 1/drzewo, 2 razy w tygodniu,

pielenie mis drzew 2 razy w miesigcu (np. w pierwszy i trzeci poniedzialek miesigca), nie
nalezy dopuszczac do zachwaszczenia mis,

uzupelnianie $cidtki ze srednio zmielonej kory drzew iglastych,

ciecie korygujace koron drzew po uzyskaniu przez nie pelnego ulistnienia — formowanie
przewodnika, usuwanie odrostéw na pniu, gatezi krzyzujacych sie, stabych, chorych, zbytnio
zageszczajacych korong, wyrastajacych z nieprawidtowych rozwidlen i tzw. weztow,
nawozenie drzew wieloskladnikowym nawozem rozpuszczalnym w wodzie, zaaplikowanym
wraz z podlewaniem w ilosci zgodnej z zaleceniami producenta (w pierwszym tygodniu
kwietnia),

ewentualne wykonanie dodatkowych prac, takich jak:

- usuwanie odrostéw korzeniowych i potamanych, obumartych gatezi,

- monitoring roslin pod katem wystepowania szkodnikéw i patogendéw — w razie koniecznosci
wykonywanie opryskow,

poprawianie misek,

wymiana uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow.

W okresie od listopada do marca

naprawa opalikowania w razie koniecznosci, to jest:
o - wymiana potamanych palikéw,
o -uzupelnienie wigzan,
o - poprawa poluzowanych wiazan,
o -uzupelnienie tabliczek informacyjnych.

kontrola wilgotnosci podtoza — w razie potrzeby podlewac rano, w ilosci 50 1/drzewo.
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e Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore
powinno uwzgledniac¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konarow, nalezy
unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzic¢ stopniowo, przez 2 do 3
lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych; dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i
ponizej 2,20 m nad chodnikami drogami dla roweréw;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych; usuwa sie wtedy,
w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego, od 20 do 50% galezi;

d) ciecia odmiadzajace krzewodw, ktorych galezie wykazuja matg zywotnos¢, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu; zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu; ciecie
po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach, po uzyskaniu zageszczenia pedodw, ciecia dokonuje sie
w okreslonej plaszczyznie; najczesciej stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzchni

zywoplotu.

e Przesadzanie drzew starszych

— Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

— Nalezy wykona¢ ostrozne przesadzenie i przewiezienie drzew w wyznaczone miejsce za
pomoca specjalnej przesadzarki.

— Nalezy wykona¢ dét o srednicy 2 razy wigkszej niz srednica bryly korzeniowej sadzonego
drzewa. Nalezy uwzgledni¢ wywoz nadmiaru ziemi i wszelkich innych odpadéw. Urobek
nalezy zawsze odklada¢ na uprzednio rozlozona folie. Nie zezwala sie skladowania ziemi

z dotéw bezposrednio na trawnikach lub powierzchniach przylegtych.
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Nalezy umieszcza¢ drzewa w dole tak, aby szyjka korzeniowa znajdowala si¢ 3 cm nad
planowang powierzchnia poziomu misy. Nalezy przewidzie¢, ze misa bedzie obnizona o 5 cm
w stosunku do gruntu rodzimego, zgodnie z zatacznikiem nr 1.

Nalezy wykonac¢ stabilizacje¢ drzewa w gruncie poprzez opalikowanie trzema palikami. Paliki
toczone, o sSrednicy 7 cm, wysokosci 250 cm powinny by¢ nowe, wykonane z drewna
ciSnieniowe impregnowanego. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie na gltebokos¢ 50 cm poza bryla
korzeniowa przed zasypaniem dotu z sadzonym drzewem. Paliki nalezy potaczy¢ ze soba
pojedyncza poprzeczka z pdtpalika potaczong u gory i dwiema poprzeczkami umieszczonymi
u dotu opalikowania. Za pomoca tasmy nalezy unieruchomic¢ piert drzewa. Na paliku pod
gorng poprzeczka nalezy trwale umiesci¢ zafoliowana informacje o drzewie (zgodnie ze
wzorem jak przy sadzeniu drzew).

Nalezy wykona¢ catkowita zaprawe dotu ziemia urodzajng z dodatkiem hydrozeli z wolno
uwalniajacymi si¢ nawozami. Nie dopuszcza si¢ uzycia ziemi wykopanej z dotu pod drzewo
do zasypywania dotow. Wydobyta ziemie nalezy wywiez¢ tego samego dnia.

Nalezy wykona¢ misy o regularnym, okraglym ksztalcie i srednicy min. 100 cm i glebokosci
5 cm wokot drzewa. Nie dopuszcza sie¢ usypywania ziemi dookota pnia tak, Ze bedzie ona
tworzyta , gorke”, oraz usypywania brzegu misy w postaci watu.

Scidtkowanie érednio zmielona kora drzew iglastych catej powierzchni misy, warstwa
pieciocentymetrowa (do powierzchni gruntu rodzimego) z zachowaniem 2,5 — 5 cm odstepu
miedzy Scidtka a nasada pnia.

Nalezy wykonac¢ obfite podlanie drzew: 50-60 I na kazde drzewo.

o Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupelnienie strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste); nie stosuje si¢ podlewania w
czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczenie strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami)
lub spryskiwanie kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadanie $ciotki wokdt swiezo przesadzonego drzewa,

Przed ostatecznym odbiorem po uplywie okresu gwarancyjnego nalezy:

Wypieli¢ misy drzew oraz rabaty z krzewami, poprawi¢ geowldknine, uprzatna¢ wszystkie
zanieczyszczenia, uzupelnié warstwe kory.

Ewentualnie wykona¢ na mtodych drzewach i krzewach cigcia sanitarne (usunigcie pedow
chorych, suchych i dzikich, tj. niezgodnych z odmiang) lub techniczne (wykonanie skrajni).
Usuna¢ opalikowanie drzew oraz zatozy¢ na pnie ostony typu TreeProtect lub ArborGard lub
rownorzedne w kolorze szarym, wykonane z wysokowarto$ciowego tworzywa sztucznego,

odporne na promieniowanie UV i nieulegajace deformacjom, posiadajace optymalne otwory
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wentylacyjne. Wysokos¢ ostony musi wynosi¢ min. 21 ¢cm, a szeroko$¢ musi by¢ dostosowana

do obwodu pnia. Dystans pomiedzy siatka a pniem drzewa powinien wynosi¢ okoto 7 cm.

Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastepujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona; jezeli gleba rodzima
jest jatowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na gltebokos¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

— ilos¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

- Ppo posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych

kwiatéw.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
ustalone przez inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru

do akceptacji.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami z dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy.
— Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0. 83



obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.

Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci  osadzenia palikéw drewnianych przy drzewach formy piennej
i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja
projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne, lub wykonania
kopczykdw, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw
rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu rodlinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilo$ci
kompostu,
prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
zgodnos$ci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjqa projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roélin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
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przy odbiorze jesienia kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na

okres zimy.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

obudowy drzewa co do spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,

ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot

zabezpieczajacych.

Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew

W czasie roboét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
zbadac zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa,

sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na

sprawdzeniu:

prawidlowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, galezi),
poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami

technicznym i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie statego zabezpieczenia drzew - roboty okre$lone w odpowiednich czesciach

niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie pielegnacji drzew uszkodzonych - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni

oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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Donice betonowe

Donice betonowe musza by¢ wykonane z betonu architektonicznego mrozoodpornego
imie¢ certyfikat lub atest dopuszczajacy do obrotu. Na dnie donic nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z keramzytu o grubosci 5 cm, a donice wypetni¢ — przed zasadzeniem roélin — ziemia

urodzajna przeznaczong dla iglakow, przemieszang z piaskiem.

Alternatywny sposéb wykonania zielencow i zabezpieczenia skarp

Zamiast trawa mozna obsiac zielerice mieszanka nasion roslin tgkowych. Te rosliny maja
glebsze systemy korzeniowe niz trawy, a przez to lepiej chronig powierzchnie terenu przed
uszkodzeniami przez strugi wody oraz lepiej znosza trudne warunki atmosferyczne. Na skarpach
do ich ochrony zaleca si¢ uzy¢ biowldkniny/ekowtokniny z wszytymi nasionami roslin tgkowych.
Sa to maty bawelniane stuzace do umacniania, zadarniania i zazieleniania skarp oraz stabilizacji
powierzchni gruntu, w tym skarp nasypow i wykopéw. Zaleta biowldkniny jest jej wysoka
odpornos$¢ na niesprzyjajace warunki srodowiskowe, tatwos¢ w zastosowaniu, niskie koszty i
gwarancja powodzenia procesu zazieleniania przy wykorzystaniu niewielkiego nakladu pracy.
Biowldknina stanowi potaczenie pozytywnych cech dotychczas stosowanych technologii
darniowania i obsiewu, umozliwiajacych trwate i szybkie umacnianie powierzchni bez wzgledu
na warunki srodowiska. Posiada o wiele wyzsza skutecznos¢ w stosunku do metody obsiewu.
Daje  mozliwos¢ zastosowania odpowiednio dobranych nasion, dostosowanych do
zréznicowanych warunkow siedliskowych wystepujacych na skarpie. Zapewnia ochrone
stabilizowanych powierzchni przed erozja nawet w przypadku bardzo duzych opadow.

Nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej lub
przekompostowanym torfem. Minimalna migzszos¢ tej warstwy powinna wynosi¢: 5 cm — na
gruntach drobnoziarnistych spoistych ciezkich (gliny ciezkie) i bardzo spoistych (ily) oraz
marglach, 8 cm - na gruntach zwirowych sypkich, drobnoziarnistych sypkich oraz tupkach.

Na skarpach, na ktére ma by¢ nakladana warstwa ziemi urodzajnej, nalezy wykonac
poziome rowki w odstepach 1 m, gtebokosci nie mniejszej niz 5 cm.

Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow.

Na przygotowanej powierzchni skarpy wykopu nalezy rozwija¢ biowldknine z beli,
rownolegle do dolnej krawedzi skarpy. Biowloknineg nalezy rozwijac i przytwierdza¢ w odcinkach
o dlugosci od 2 m do 3 m. Brzegi rozwinigtego odcinka biowtdkniny przymocowuje sie¢ do
podloza szpilkami wbitymi na brzegach biowldkniny w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Na
skarpach o nachyleniu wigkszym niz 1:2, stosujac widknine o szerokosci wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowac do podtoza takze srodek pasa biowldkniny, wbijajac szpilki w odstepach od 1 m do
1,5 m. Rozwijajac na skarpie kilka poziomych paséw biowldkniny nalezy zwroci¢ uwage, aby ich
brzegi zachodzily na siebie pasem szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.

W przypadku umacniania i zadarniania biowldkning skarp wykopéw pasem o szerokosci
wiekszej niz 1,0 m nalezy formowa¢ w biowldknine poziome faldy, ktére ulatwiaja

zatrzymywanie sie ziemi po przysypaniu biowldkniny.
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Po utozeniu i przymocowaniu biowidkniny nalezy przysypac ja warstwa ziemi urodzajnej
o grubosci od 1 cm do 2 cm.

W przypadku umacniania biowldkning pasa skarpy o szerokosci przekraczajacej 3 m zaleca
sig jej ukladanie pasami pionowymi, tak jak podano ponizej, dla skarp nasypow.

Ukladanie biowldkniny na skarpach nasypéw.

Wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci
minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy ukladac prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, pasmami o
szeroko$ci wynikajacej z posiadanych bel biowlokniny (rysunek ponizej). W odstepach 1 m nalezy
wykona¢ poziome faldy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sig
ziemi pokrywajacej wloknine i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu (rysunek
jak nizej). U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic¢ zapas biowtokniny diugosci
0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gltebokosci 0,2 m.
Biowldknina zawsze powinna by¢ mocowane w tzw. rowkach kotwiczacych.

Biowldknine zaleca si¢ uklada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokosci skarpy, ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy ani
przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W ten pas nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowltdknine
w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac¢ ponad
biowldknine wigcej niz 2 cm.

W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos$¢ wigksza niz 3 m,
oprécz szpilek do mocowania biowldkniny zaleca si¢ uzywac kotkéw i polipropylenowego
sznurka. Przyktad takiego mocowania przedstawiono na rysunku. Wierzchotki kotkéw powinny
by¢ zaglebione do poziomu rownego z powierzchnia widkniny lezacej na skarpie .

Zawsze nalezy pamieta¢ o odpowiednim zamocowaniu biowtdkniny do zbocza. Sposdb
zamocowania zalezny jest od warunkow gruntowych zbocza i powinien by¢ kazdorazowo
analizowany. Szpilka powinna mie¢ dtugos¢ taka, aby 2/3 jej dlugos¢ byto osadzone w statecznej
cze$ci zbocza. Przykladowo jezeli spodziewana jest erozja i zsuwy 30 cm warstwy
powierzchniowej, to szpilka powinna mie¢ min 90 cm dtugosci.

Po ulozeniu i przymocowaniu biowldkniny takze nalezy przysypac ja warstwa ziemi

urodzajnej o grubosci od 1 cm do 2 cm.
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kotwiczenie biowldkninv na koronie nasypu

Fatda, zapas
na kurczenie

-

"""kotwiczenie biowldékniny u podstawy nasypu

Nl
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ZALACZNIKI do specyfikacji dla zieleni drogowej

ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robot
drogowych 1 jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede
wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— W poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa, w tym z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach wbitych w naroznikach. Wzmocnienie
wygrodzenia wykonuje si¢ drutem lub tasmg stalowa, opasujaca catos¢ wygrodzenia. Wokol
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage
na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 w Zalaczniku 3 przedstawiono przyklad zabezpieczenia
drzewa i jego bryly korzeniowej z uwzglednieniem lokalizacji urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow,
paliw 1 lepiszczy, jako materialdbw powodujacych duze =zaggszczenie gruntu wzglednie
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych glownym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane
W Sposob bezposrednio chronigcy pien, wedtug ponizszej ilustracji.
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Sposob prawidtowego zabezpieczenia pni drzew:

a)poziom gruntu

b)oszalowanie z desek

c)drut lub opaska stalowa mocujgca deski do pnia

d)wypetnienie przestrzeni miedzy pniem a deskami jutg, warkoczem

ze stomy lub starg opong
e)dodatkowa ziemia

I[lustracja sposobu zabezpieczenia korzeni i pni drzew na czas robot (zrodlo: Zbigniew

Chachulski, Poradnik Chirurgia i pielegnacja drzew, Warszawa 2000)
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ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerze;j
stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczgsciej drzewa pozostawia si¢ na zewngetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc
wypoczynku 1 w pasach dzielagcych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego
W sposOb  pozwalajacy na  zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajagcych
pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi ani innych
nawierzchni trwatych.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga
by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— W nasypach zasypanie dolnej czeéci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie
dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja 0 pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego
stanu w zalezno$ci od wysokos$ci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej
| warunko6w nawodnienia. Drzewa z gl¢bokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej
odporne na zasypanie dolnej czeSci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym,
takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia
stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia latwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a ulozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczkg wody lub muru kamiennego ukladanego na
sucho. Przy nasypach z gruntu zwiezlego wokot drzewa z rozwinigta brylg korzeniows, wykonuje
si¢ wokot pnia okragla studnie na wysoko$¢ nasypu. Odlegtos¢ od $ciany studni do pnia $rednicy
8-10 cm powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni
pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkalymi studni¢ wypetnia si¢ piaskiem i1 ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na
wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12 cm Zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrdwnana byla
Z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni
saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyC przy wigkszej rdéznicy obnizonego terenu, np.
przy wysokosci 1,0 + 1,2 m usypac $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie
obnizony na glebokos¢ wieksza od 1 m, wokdt drzewa wykonuje sie §cianke oporowa o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja
dostosowujac do odpoczynku podroznych (rys. 2¢ z Zatacznika 3).
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Rys. 1. Wykonywanie

wykopow

RYSUNKI
instalacyjnych w  obregbie  strefy
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
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i tkanina lub wiknina

’I
7> 0
§{ korzenie} 7
A piasek ‘

vy
N\ deskowanie

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

ZALACZNIK 3

korzeniowej drzew

a) przekrdj ogdlny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej
rok przed wlasciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie  drzew  przy  obnizeniu terenu, po  wykonaniu = wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony Scigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3.Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu
podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 = 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi
warstwami zwirowymi

Gruby 2wir ) 60 " Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m

Przekréj - wariant |

Objasnienia:
A — szyb napowietrzajacy
Z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,
C —zwir,
D — perforowane rurki
drenarskie,
E — krag betonowy,
F — dawny poziom terenu,
G — metalowa krata,
H — lawka
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Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym
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